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Защо изучаваме алгоритми за графи?
● Хиляди практически проблеми, които се решават с тях!
● Един от най-интересните и предизвикателни раздели от компютърните 

науки и дискретната математика.











...и още...



Терминология
Граф: множество от върхове свързани с ребра
Път в граф: Последователност от върхове в граф, свързани с ребро, без да се 
повтаря ребро.
Свързаност: Два върха са свързани ако съществува път между тях
Цикъл - път с дължина повече от 1, който започва и свършва с един и същи възел



Видове граф
● Ненасочен(undirected)
● Насочен(directed)







(За ненасочен граф)



За ненасочен граф





Сложност на различните представяния



Обхождане на граф
1. Обхождане в дълбочина (dfs)
2. Обхождане в ширина (bfs)



Обхождане в дълбочина
void dfs(int v, bool visited[], list<int> *adj; ) {
    visited[v] = true;
    //TODO: обхождането в дълбочина е с някаква цел. Например търсене на 
определена характеристика. Да се добави в зависимост от задачата.
  
    list<int>::iterator i;
    for (i = adj[v].begin(); i != adj[v].end(); ++i){
        if (!visited[*i]){
            dfs(*i, visited,adj);

}
    }
}





Обхождане в ширина
void BFS(int s,list<int> *adj) {

bool *visited = new bool[V];
for(int i = 0; i < V; i++){

    visited[i] = false;
}
list<int> queue;
queue.push_back(s);
visited[s] = true;
list<int>::iterator i;
while(!queue.empty()) {
    s = queue.front();
    queue.pop_front();
    // TODO:обхождането в ширина е с някаква цел. 
    for (i = adj[s].begin(); i != adj[s].end(); ++i) {

        if (!visited[*i]) {
            visited[*i] = true;
            queue.push_back(*i);
        }

    }
}

}





Топологична наредба на граф
● Задача за насочен ацикличен граф
● Да се наименоват възлите с числа, така че всяко насочено ребро да 

започва от възел с по-малко число и да отива във възел с по-голямо 
число.





Алгоритми за решаване на Топологична наредба
● BFS
● DFS



Решение с BFS



Решение с DFS





Това е всичко за днес!

Какво следва:

● Live coding session?
● Неделя(15.12 ot 13:15) “FMI All-Stars” - “Machine Learning Engineer 101”?
● Следваща лекция - Най-къс път в граф, алгоритъм на Дейкстра
● Четвъртък(20.12) от 16:30 контролно с задачи от материала до сега

(включващ и Хеш таблица и Граф)



Live Demo Problem
https://www.hackerrank.com/challenges/journey-to-the-moon/problem

Решението и е публикувано в слак.

https://www.hackerrank.com/challenges/journey-to-the-moon/problem

