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Нива на абстракция

приложни програми

�
аритметични и други операции
(+, -, *, /, =, <, >, <=, >=, >>, <<)�

базови операции
(конструктор, селектори за числител и знаменател)�

физическо представяне
(запис от две цели числа)
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Ниво 0: представяне на рационално число

struct Rational {
int numer, denom;

};

numer представя числителя на рационалното число
denom представя знаменателя на рационалното число
numer и denom са член-данни на новия тип данни Rational
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Rational r;
Rational r = Rational();

Rational() {
numer = 0;
denom = 1;

}
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Абстракция със структури от данни

Ниво 1: Конструктори

Конструктор с параметри (Rational(n, d))
Приема по един параметър за всяка член-данна
Rational r(1, 2);
Rational r = Rational(1, 2);

Rational(int n, int d) {
numer = n;
denom = d;

}
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Селекторите са член-функции, които позволяват преглед на
член-данните
Селектори за достъп

int getNumerator() { return numer; }
int getDenominator() { return denom; }

Селектори за извеждане/конвертиране
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int getNumerator() { return numer; }
int getDenominator() { return denom; }

Селектори за извеждане/конвертиране
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int getNumerator() { return numer; }
int getDenominator() { return denom; }
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void print();
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int getNumerator() { return numer; }
int getDenominator() { return denom; }
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void print();
double toDouble();
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Абстракция със структури от данни

Ниво 1: Селектори и мутатори

Селекторите са член-функции, които позволяват преглед на
член-данните
Селектори за достъп

int getNumerator() { return numer; }
int getDenominator() { return denom; }

Селектори за извеждане/конвертиране
void print();
double toDouble();

Мутаторите са член-функции, които позволяват промяна на
член-данните
void read();
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Абстракция със структури от данни

Ниво 2: Аритметични операции

Искаме да моделираме математическите операции над рационални
числа:
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Абстракция със структури от данни

Ниво 2: Аритметични операции

Искаме да моделираме математическите операции над рационални
числа:

Rational add(Rational p, Rational q);

Rational subtract(Rational p, Rational q);

Rational multiply(Rational p, Rational q);

Rational divide(Rational p, Rational q);
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Абстракция със структури от данни

Ниво 3: Приложни програми

Задача. Да се намери рационално число, което приближава ek .

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 10 / 12



Абстракция със структури от данни

Ниво 3: Приложни програми

Задача. Да се намери рационално число, което приближава ek .
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Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Предимства на капсулацията

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Предимства на капсулацията
можем да подменим представянето без да се отрази на описанието

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Предимства на капсулацията
можем да подменим представянето без да се отрази на описанието
външните функции зависят само от описанието

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Предимства на капсулацията
можем да подменим представянето без да се отрази на описанието
външните функции зависят само от описанието
промени по представянето не налагат промени по външните
функции

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12



Капсулация

Капсулация

Принцип на капсулацията:
Разделя се (абстрахира се) описанието на типа данни от конкретната му
реализация.

Описание (интерфейс): име на типа, сигнатури на функции и методи

Представяне (имплементация): полета на типа, тела на функции и
методи

Абстракцията със структури от данни се възползва от капсулацията
представянето на ниво n + 1 работи с описанието на ниво n
представянето на ниво n не зависи от представянето на нивата < n

Предимства на капсулацията
можем да подменим представянето без да се отрази на описанието
външните функции зависят само от описанието
промени по представянето не налагат промени по външните
функции
описанието обикновено е по-просто от представянето, изолира се
сложността

Трифон Трифонов (ООП 18/19) От записи към класове 20 февруари 2019 г. 12 / 12


