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	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	45

	
	Семинарни упражнения
	30

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	0

	Обща аудиторна заетост
	75

	Извънаудиторна заетост
	Подготовка на домашни работи
	10

	
	Контролни работи и подготовка за тях
	40

	
	Учебен проект
	

	
	Самостоятелна работа в библиотека или с интернет ресурси
	20

	
	Доклад/Презентация
	

	
	Подготовка за изпит
	50

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Обща извънаудиторна заетост
	120

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	195

	Кредити аудиторна заетост
	2.5

	Кредити извънаудиторна заетост
	4

	ОБЩО ЕСТК
	6.5


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Контролни работи (задачи и теория)
	50

	2. 
	Участие в час
	5

	3. 
	Домашни работи 
	

	4. 
	Изпит  (решаване на задачи и теория)
	45

	5. 
	
	

	Анотация на учебната дисциплина:

	Целта на курса е да запознае студентите с принципите на изграждане и действие на съвременните операционни системи (ОС). Темите включват както запознаване с функциите на ОС така и въпроси, свързани с дизайна на ОС и вътрешни механизми при функционирането им. Изучават се интерфейсите на ниво команден език. Като пример се разглежда командния език по стандарта POSIX, който е реализиран в операционните системи от тип Unix и Linux. Материалът се илюстрира с примери от Linux.



	Предварителни изисквания:

	Учебни курсове по Компютърни архитектури и Програмиране (добро владеене на езика Си)



	Очаквани резултати:

	Студентите придобиват основни теоретични познания върху начина на изграждане на операционните системи и практически навици за квалифицираното им използване, което е необходимо за задълбочено усвояване на следващи курсове като: Системно програмиране, Мрежово програмиране, Бази данни и др.



Учебно съдържание 
	№
	Тема:
	Хорариум

	1
	Функции и структура на операционните системи: Роля и място на ОС. Функции на съвременните ОС. Структура на ОС (монолитна структура, слоеста структура, микроядро). Абстракции на ОС (процес, задача, файл). Принцип при реализация на програмен интерфейс на ОС.
	2

	2
	Командни езици: Роля на командните езици. Принцип на работа на командния интерпретатор. Основни команди. Програмиране на команден език. Разширяване на метасимволи. Променливи. Управляващи команди. Командни процедури.
	27

	3
	Файлова система: Логическа организация на файлова система (имена на файлове, типове файлове, атрибути на файл, каталози и организация на файлова система). Основни операции за работа с файлове. Физическо представяне на файлова система (стратегии за управление на дисковото пространство, системни структури). Сравнение и оценка на подходите в различни ОС: UNIX , Linux, NTFS. (надеждност, ефективност, възстановяване след грешки). 
	18

	4
	Управление на процеси:  Модел на процесите (състояния и диаграма на преходите, създаване на процес и йерархия на процесите). Реализация на процес (таблица на процесите, контекст на процес и превключване на контекста). Основни системни примитиви за управление на процеси в стандарта POSIX.
	12

	5
	Междупроцесни комуникации: Обща памет и взаимно изключване. Семафори. Съобщения. Класически проблеми и решаването им чрез различни механизми на ОС (Производител-потребител, Читатели-писатели, Обядващите философи и др.).
	9

	6
	Нишки: Разлика между нишка и процес. Управление на нишки. 
	2

	7
	Дедлок: Модел на проблема дедлок. Необходими условия за настъпване на дедлок. Методи за предотвратяване, за заобикаляне, и за откриване и възстновявяне.
	2

	8
	Планиране на процеси (task scheduler): Алгоритъм round robin. Типове активни процеси (I/O bound, CPU bound, real time). Функционални изисквания на различните типове процеси към алгоритъма за планиране.
	3


Конспект за изпит
	№
	Въпрос

	1
	Функции и структура на операционните системи.

	2
	Командни езици. Принципи на действие на командния интерпретатор.

	3
	Основни потребителски команди в Linux (пакет coreutils).

	4
	Програмиране на команден език в Unix и Linux. Генериране на списък от имена на файлове. Пренасочване. Конвейер. Фонов режим. Списъци от команди.

	5
	Програмиране на команден език в Unix и Linux. Променливи. Заместване на изхода. Аргументи на командна процедура. Аритметични изчисления.

	6
	Програмиране на команден език в Unix и Linux. Условен оператор. Команди test. Цикли. Оператор case. Функции. 

	7
	Логическа структура на файлова система.

	
	Системни примитиви за работа с файлове - open, close, read, write, lseek.

	8
	Физическа организация на файлови системи. Системни структури - информация за  свободната памет и за паметта  разпределена за файлове.

	9
	Функционални изисквания към операциите и атрибутите, поддържани от файловата система.

	10
	Физическа организация на файловата система в Linux.

	11
	Реализация на ФС. Буфериране, отложен запис, алгоритъм на асансьора.

	12
	Надеждност на ФС. Журнални ФС, стандарти RAID1, RAID5.

	13
	Процеси. Модел на процесите. Състояния. Диаграма на преходите.

	14
	Контекст на процес, файлови дескриптори, примитиви pipe и dup.

	15
	Системни примитиви за управление на процеси - fork, exit, wait, exec. 

	16
	Съревнование за ресурси. Хардуерни средства за синхронизация. Взаимно изключване чрез spinlock.

	17
	Семафори. Взаимно изключване чрез семафори. Синхронизация чрез семафори.

	18
	Сигнали в UNIX, обработка на сигнали. Нишки.

	19
	Планиране на времеделенето за активните процесите (task scheduler). Алгоритми за планиране.

	20
	Комуникационни канали в UNIX - pipe, socket. Синхронен и асинхронен вход/изход.

	21
	Дедлок. Откриване и предотвратяване на дедлок. 

	22
	Стартиране и спиране на ОС Linux, координация на включване/изключване на услугите (init, systemd). 
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�	 В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 







