
Òåìè çà òåîðåòè÷íèÿ èçïèò çà êóðñà ÎÑ

Îáùà òåîðèÿ

Íåôîðìàëíè îïèñàíèÿ çà îïåðàöèîííà ñèñòåìà [L1a]
Ïîñðåäíèê ìåæäó àãåíòèòå, ïîëçâàùè èç÷èñëèòåëíàòà ñèñòåìà (ÈÑ).
Óïðàâèòåë íà ðåñóðñè � èçîëàöèÿ è/èëè ñúâìåñòíî ïîëçâàíå íà ðåñóðñè.
Ñðåäà, óñèãóðÿâàùà ñòàíäàðòè è èíñòðóìåíòè çà êîìóíèêàöèÿ ìåæäó

àãåíòèòå â ÈÑ.

Îñíîâíè àáñòðàêöèè: [L1b, L1c, L2a]
Ôàéëîâå � äúëãî æèâååùè îáîñîáåíè åäèíèöè èíôîðìàöèÿ
Ïðîöåñè � ðàáîòåùè ïðîãðàìè, àáñòðàêòíè ìàøèíè çà îáðàáîòêà íà èí-

ôîðìàöèÿ
Êîìóíèêàöèîííè êàíàëè � ñðåäñòâà çà âðúçêà ìåæäó ïðîöåñèòå è äðóãè

îáåêòè
Èìåíà � èìåíóâàíå íà îáåêòèòå, çà äà å âúçìîæíà òÿõíàòà àäðåñàöèÿ

(îñèãóðÿâàíå íà êîìóíèêàöèÿ ñ òÿõ)
Õàðäóåðíè àáñòðàêöèè � åäíîîáðàçíè ñîôòóåðíè ìîäåëè çà ðàçëè÷íè

â/è óñòðîéñòâà.
Ïðîãðàìíè èíòåðôåéñè � êîìàíäíè èíòåðïðåòàòîðè (òåêñòîâè êîíçîëè,

ãðàôè÷íè ïîòðåáèòåëêè èíòåðôåéñè) è API.

Ðàçïðåäåëåíî ïîëçâàíå íà ðåñóðñè: [L1b, L1c]
Ðàçäåëÿíå íà ðåñóðñà íà ÷àñòè (ìóëòèïëåêñèðàíå):
Ðàçäåëÿíå íà ïðîñòðàíñòâîòî (ïàìåò) � ïðèìåðè.
Ðàçäåëÿíå íà âðåìåòî (ïðîöåñîðè, äðóãè ó-âà) � ïðèìåðè.

Âèäîâå ÎÑ ïî íà÷èíà íà ðàçäåëÿíå è èçîëàöèÿ íà ðåñóðñèòå: [L1a,
L1b, L1c]

Åäíîçàäà÷íà, åäíîïîòðåáèòåëñêà ÎÑ � êàêâî ðàçäåëÿìå ?
Ìíîãîçàäà÷íà ÎÑ
Âðåìåäåëåíå � ðàçëèêà ìåæäó âðåìåäåëåíå è ìíîãîçàäà÷íîñò.
Ìíîãîïîòðåáèòåëñêà ÎÑ

Êîìóíèêàöèÿ è îáùî ïîëçâàíå íà ðåñóðñ: [L2c]
Ñúðåâíîâàíèå çà ðåñóðñè (race condition) � ïðèìåð
Ñúùíîñò íà ïðîáëåìà è âàðèàíòè çà ðåøåíèÿ:
(à) êðèòè÷íà ñåêöèÿ, àòîìàðíà îáðàáîòêà íà ðåñóðñà
(á) çàùèòà íà ðåñóðñà (èëè âàæíè íåãîâè èíâàðèàíòè)
(â) íàðåäáà âúâ âðåìåòî íà ïðîöåñèòå, ïîëçâàùè ðåñóðñà
Õàðäóåðíè èíñòðóìåíòè çà çàùèòà (lock) íà ðåñóðñà:
(à) enable/disable interrupt � çà åäíîïðîöåñîðíà ñèñòåìà
(b) test and set
(c) atomic swap
spinlock � ñèíõðîíèçàöèÿ ÷ðåç äèðåêòíî ïîëçâàíå íà õàðäóåðåí lock �

ïðåäèìñòâà è íåäîñòàòúöè.
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Ñèíõðîíèçàöèÿ îò âèñîêî íèâî � ñåìàôîð. [LBS:1�9, L3c]
Ïðèñïèâàíå è ñúáóæäàíå íà ïðîöåñè (block/wakeup).
Ñåìàôîð � äåôèíèöèÿ. Ðåàëèçàöèÿ � ïîëçâà spinlock è èíñòðóìåíòè çà

ïðèñïèâàíå è ñúáóæäàíå (ñìÿíà íà òåêóùàòà íèøêà).
Ñåìàôîðúò êàòî îõðàíèòåë íà áàðèåðà (ðåñóðñ).

Ïðîñòè çàäà÷è çà ñèíõðîíèçàöèÿ ÷ðåç ñåìàôîðè: [LBS:11�18, L4b]
Èíñòðóêöèÿ îò ïðîöåñ Q èç÷àêâà èíñòðóêöèÿ îò ïðîöåñ P (signaling).
Âçàèìíî èç÷àêâàíå � ñðåùà âúâ âðåìåòî (renedezvous).
Âçàèìíî èçêëþ÷âàíå � äîïóñêàíå ñàìî íà åäèí ïðîöåñ äî îáù ðåñóðñ

(mutex).

Îùå çàäà÷è çà ñèíõðîíèçàöèÿ ÷ðåç ñåìàôîðè: [LBS:61�71, L4c, L5b]
Êîìóíèêàöèîííà òðúáà (pipe), êîÿòî ñúõðàíÿâà åäèí ïàêåò èíôîðìàöèÿ

� ðåàëèçàöèÿ ÷ðåç ðåäóâàíå íà èçïðàùà÷à/ïîëó÷àòåëÿ.
pipe ñ áóôåð � òðúáà, ñúõðàíÿâàùà n ïàêåòà èíôîðìàöèÿ. Èçïîëçâàíå

íà ñåìàôîðèòå êàòî áðîÿ÷è íà ñâîáîäíè ðåñóðñè.

Ïðîáëåìè ïðè íåêîðåêòíà ñèíõðîíèçàöèÿ: [L5c]
Âçàèìíî áëîêèðàíå (deadlock)
Ãëàäóâàíå (livelock, resource starvation)
Ïðèìåð: çàäà÷à çà ôèëîñîôèòå è ìàêàðîíèòå

Ïðîöåñè è òÿõíîòî óïðàâëåíèå: [L1c, L6b]
Ïðîöåñè â ìíîãîçàäà÷íàòà ñèñòåìà.
Ïðåâêëþ÷âàíå, óïðàâëÿâàíî îò ñèíõðîíèçàöèÿ.
Ïðåâêëþ÷âàíå â ñèñòåìà ñ âðåìåäåëåíå � timer interrupt.

Ñúñòîÿíèÿ íà ïðîöåñà è ïðåõîäè ìåæäó òÿõ: [L6b, L6d]
Âúçìîæíè ñúñòîÿíèÿ è ìåñòà çà ñúõðàíåíèå íà ñúîòâåòíèòå ïðîöåñè:
R � ðàáîòåù (çàåìà ïðîöåñîð)
r � àêòèâåí (÷àêà çà ïðîöåñîðíî âðåìå), run_queue
S � ñïÿù (÷àêà ñúáèòèå, signal() îò äðóã ïðîöåñ èëè äðàéâåð), â/è êàíàë
T � ÷àêà íàñòúïâàíåòî íà ìîìåíò âúâ âðåìåòî, time_queue
Äèàãðàìà íà ñúñòîÿíèÿòà è ïðåõîäèòå ìåæäó òÿõ.

Óïðàâëåíèå íà ïàìåòòà [L7a, L7b]
Ïðîöåñ è íåãîâàòà ëîêàëíà ïàìåò � ìåòîäè çà èçîëàöèÿ è çàùèòà.
Éåðàðõèÿ íà ïàìåòèòå � êåø, RAÌ, swap.
Âèðòóàëíà ïàìåò íà ïðîöåñà � ôóíêöèîíàëíî ðàçäåëÿíå (ïðîãðàìà, äàí-

íè, ñòåê, heap, ñïîäåëåíè áèáëèîòåêè).

Âèðòóàëíà ïàìåò � ðåàëèçàöèÿ [L7c, L7d]
Òàáëèöè çà ñúîòâåòñòâèåòî âèðòóàëíà/ðåàëíà ïàìåò.
Åôåêòèâíà îáðàáîòêà íà àäðåñàöèÿòà � MMU, TLB.
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Ñèíõðîíåí è àñèíõðîíåí âõîä/èçõîä [K3.4, Lxy � íåèçâåñòíà]
Îïèøåòå ðàçëèêàòà ìåæäó ñèíõðîííè è àñèíõðîííè âõîäíî-èçõîäíè îïå-

ðàöèè.
Äàéòå ïðèìåðè çà ïðîãðàìè, ïðè êîèòî ñå íàëàãà èçïîëçâàíåòî íà àñèí-

õðîíåí âõîä-èçõîä.

Òåìè, ñïåöèôè÷íè çà Linux/UNIX

Òåêñòîâà êîíçîëà, shell [L2a, L2b]
Ñâúðçâàíå è äîïóñêàíå äî UNIX ñèñòåìà � login.
Êîíçîëà � ñòàíäàðòåí âõîä, ñòàíäàðòåí èçõîä, ñòàíäàðòíà ãðåøêà.
Êîìàíäåí èíòåðïðåòàòîð � shell
Èçïúëíåíèå íà êîìàíäè, ïàðàìåòðè íà êîìàíäè

Shell � êîíâåéðè, ïðåíàñî÷âàíå, ôèëòðè [L3a, L3b, L5a]
ôàéëîâè äåñêðèïòîðè, íîìåðà íà ñòàíäàðòíèòå fd, ïðåíàñî÷âàíå
ôèëòðè � cat, grep, cut, sort, wc, tr

Shell � ïðîãðàìè (ñêðèïòîâå) [L5a, L6à]
echo, read, test, if, for, while

VI, tar, g++ [L4a]

Ïðîãðàìè çà ðàçãëåæäàíå è òúðñåíå [Lxy � íåèçâåñòíà]
ls, who, �nd, ps, top

Ôàéëîâà ñèñòåìà [L8x, L9x]
Åäèííà éåðàðõè÷íà ôàéëîâà ñèñòåìà â UNIX.
Ôàéëîâå è äèðåêòîðèè, êîìàíäè � cd, mkdir, rmdir, cp, mv, rm

Ìíîãîïîòðåáèòåëñêà ðàáîòà [Lxy]
Ïðàâà è ðîëè â UNIX
Ïðàâà � u/g/o user/group/others
Ðîëè � r/w/x read/write/execute
chmod

Ôèçè÷åñêè ôàéëîâè ñèñòåìè [L8x, L9x]
Áëî÷íè è ñèìâîëíè óñòðîéñòâà.
Êîíêðåòíè ôàéëîâè ñèñòåìè è òî÷êè íà ìîíòèðàíå.
/etc/fstab, /etc/mtab, mount, df, umount

Ôèçè÷åñêè ôàéëîâè ñèñòåìè � ðåàëèçàöèÿ [L9b, L9c]
Êà÷åñòâà è èçèñêâàíèÿ êúì ôàéëîâèòå ñèñòåìè.
Åôåêòèâíà ðåàëèçàöèÿ, îòëàãàíå íà çàïèñà, àëãîðèòúì íà àñàíñüîðà.

Ñïåöèàëíè ôàéëîâå [L8x, L9x]
âúíøíè óñòðîéñòâà è òÿõíîòî èìåíóâàíå (/dev, mknod)
ëèíêîâå � òâúðäè è ñèìâîëíè, êîìàíäà ln
ñîêåòè
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Ôàéëîâà ñèñòåìà [L8x, L9x]
Ñòàíäàðòíî ðàçïîëàãàíå íà ôàéëîâåòå â Linux:
/etc
/home
/boot
/bin, /sbin
/usr/bin
/usr/doc
/dev
/proc
/var
/var/log

API, POSIX � ðàáîòà ñ ôàéëîâå [L8c]
open() close() read() write() lseek() scanf() fgets()

API, POSIX � ðàáîòà ñ ïðîöåñè è òðúáè [LBa]
pipe() dup2() fork() exec() wait() waitpid()

API, POSIX � ñîêåòè [LBd, LCa]
socket(), bind(), connect(), listen(), accept()

Èçòî÷íèöè:

[LBS] � The Little Book of Semaphores
Ïðèìåð: [LBS:61�71] Ïðî÷åòåòå êíèæêàòà îò 61-âà äî 71-âà ñòðàíèöà.

[Lxy] � Âèäåîçàïèñ íà ëåêöèèòå
Ïðèìåð: [L5c] Ïðåãëåäàéòå ëåêöèÿòà L5c_Deadlock_23.03.2016.webm
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