Huckperaun Crpykrypu, Tema 2 P. Jlecesa

TEMA 2: MHOYKECTBA (ITPOAbJIZKEHUE)

ITpunyun na mamemamuuweckama undyxuyus: Heka P(n),n € N e Tebpuenne, u
HEKa N € JAJEeHO eCTeCTBEHO YUCI0. TBbpIeHHeTo e BIPHO 33 BCIKO €CTEeCTBEHO UHCIIO,
O-TOJISIMO MJIM PABHO HA Mg, aKO € B CUJIa CJIETHOTO:

1. Bsapuo e P(ng);

2. Ako e Bapuo P(k), To e Bapuo u P(k + 1) 3a Bcsko ecrectBeno 4ucyio k > ng .

ITpunuyun Ha cuarama uHOYKUUS:
Heka P(n),n € N e Tebpuenue, u HeKa ng € JAJEHO eCTeCTBEHO YuCj0. TBbpeHnero
e BSIPHO 3a BCSAKO €CTeCTBEHO YHCJI0, MO-TOJIAMO UM PABHO Ha Mg, KO € B CHJIA CJIeJHOTO:
1. Bapuo e P(ng);
2. Axo e Bapuo P(i),ny < i < k 3a msgkoe k > ng, 1o e Bapuo u P(k + 1).

ITpumep: /la ce nokazKe MO WHIYKITASI:

TS n > 1
= 3an
12 2x%x3 3x4 nn+1) n+1 -
Jlokazamencmeo:
1 1 1 1 n
P(n): =
(n) 1*2+2*3+3*4+ +n(n+1) n+1
1. Basa: TIposepsiBame BeprocTTa Ha P(1)
1
1x2 141

Caenosarenno P(1) e BapHO.

2. Indyxuyuonno npednoaoacenue: P(k) e Bapuo 3a uskoe k > 1, t.e.

LR D SRR S
12 2%3 3x4 7 k(k+1) k+1
3. Undyxyuonna cmanxa: 11le noxaxem Beprocrra Ha P(k + 1)
1 1 1 1 1
1*2+2*3+3*4+'”+k(k+1)+(k+1)(k+2)_
k+1 (k+1)(k+2)
__kEk+2) 1 k4241
S k+ED)KR+2) (k+HDE+F2) (E+D(k+2)
(k+1?2  k+1

(k+1)(k+2) k+2
Cnenosaresnno P(k + 1) e Bapmo.

4. 3axarowenue: P(n) e BAPHO 3a BCAKO €CTECTBEHO YUCIO N > 1.
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ITpumep: /la ce nokaxKe 1Mo WHIAYKIUS, Ue BCIKO €CTECTBEHO YUCTO N > 2 € TPOCTO WK
e IIPoU3BeJIeHNEe Ha POCTU YUC/IA.

Jloxazamencmeo:
P(n) : n e upocTo 4mMC/IO WK € IPOU3BEJEHNe Ha HPOCTU YUC/IA.

1. Basa: P(2) e BApHO, Thii KATO TUCIOTO 2 € TPOCTO.

2. Hndyrxuyuonro npednoaostcenue: Heka k > 2 u P(i) e BAPHO 32 BCAKO
2<i<k.

3. Undyxyuonna cmasnka: e noxkaxem, de e papuo P(k + 1).

Axo k + 1 e mpocto, o P(k + 1) e BapHo.

Ha npeatojiozkum, 4e k + 1 we e npocro. Torasa k + 1 = xy, kbjuero 2 < x < kn
2 <y < k. ChrracHo MHAYKIMOHHOTO mpenonaoxenue, P(z) u P(y) ca BepHu, T.e. T 1 y
ca MPOCTH WJIM Mpou3BejeHue Ha npoctu guciaa. CiuemoBareto u k + 1 e mpousseieHne
HA TIPOCTH YUCJIA.

4. Baxamouenue: U taka P(n) e BIpHO 33 BCAKO €CTECTBEHO THCIO 1 > 2.

3adawu 3a ynpasicrerue:

1. IIpoBepere HCTUHHOCTTA HA CJACIHUTE TBHP/ICHUS:
1)(2 1

in>1

6 _—
1 2
b) 13+23+33+...+n3:_(”<”; ) > 1
_ ntl
c)1+r+r2+...+r”:1—r;r#1
-
1_ n+1
d)a+ar+ar2+...+ar":w;r%l
—r
1)(2 d
e a—i—(a—i—d)+(a+2d)+_._+(a+nd>:(n—f— )(2a+n)

)
f)24+4+6+...+2n=n(n+1)
g)1+3+5+..+(2n—1)=n?
h)3+7+11+...+(An—1)=n(2n+1)
) n(n+1)(n+2)

)1%2+2%3+...+nx*x(n+1)=

3
1)(dn — 1
D142434+3554 . +n(en—1) =t -1

n(n + 1)(72j +2)(3n +5)
12

2. Uucsrara na GuboHaun ce ompeesidaT 1o CJAeHUS HAadUH:
FO = 07F1 = 17Fn :anl +Fn,2,n 2 2

k) 1522 42%32+ ... +n(n+1)?=

Jla ce joKakaT 10 WHYKIUS CJAEJHUTE TBbD/IEHUS:
a) F0—|—F1—|—F2—|—+Fn:Fn+2—1
b) Fy_1F,y — F2 = (—1)"
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3. Hucmata Ha JIyKac ce onpeaenasaT Mo cJIeTHAS HAIUH:
L() = 2,L1 = LLn = Ln—l —l—Ln_Q,?’L 2 2

Ja ce joKaxKaT 0 MHIYKIHS CJICHUTE TBHPICHUS:

a) Lo+ L1+ Lo+ ...+ L, = Lo — 1

b) L,=F, 1+ Fyi1,n>1
4. Jokarkare 10 MHIYKIHUSA CACIHATE HEPABEHCTBA, Kbaero n € N:

a)n < 2"

b) 2" < nlin >4

c)nl<n" n>2
5. Hamepere croitroctuTe Ha n € N, 33 KOUTO € BAPHO CJIEJHOTO HEPABEHCTBO H JJOKAZKETE
TBBPJCHUETO CH 10 HHIYKIHSA:

a) 3" < nl,

b) 2" > n?,
6. Jokazkere 10 MHJYKIHsI, Y€ 32 BCAKO €CTECTBEHO UCJI0 1 € B CHJIA CJIEJHOTO TBhpJle-
Hue:

a) 2" — 1 ce nenu Ha 3

b) 23" — 1 ce nesu na 7

¢) n® + 2n ce memu Ha 3

d) n® —n ce nemm ma 5

e) 272 4 3%t ce nenn ma 7

7. Jlokazkere, 4e BCAKa KOJETHA NPATKA HA CTOWHOCT moHe 12 jeBa, Moxke jia Obe odJie-
MeHa ¢ MapKW ChC CTORHOCT 4 U O JieBa.

8. M3nonssaiiTe MeTo/a Ha CUJIHATA MHJLYKIMA 3a Jla JIOKAZKeTe, e 3a BCAKO eCTeCTBeHO
ancsio n e Bspro 12|(n* — n?).

9. JlokazkeTe 110 MHAYKITUS CJAEJTHUTE TBbPICHUS:

a) (1—%)x(l—%)x...x(l—%):%,nEQ

b) 13|3n+2 +42n+1
c) LII+221+ . +nnl=(n+1) -1
10. /Tanena e ¢pyunknugara g : N — N, jnedunupana mno ciegausg HaYUH:

9(0) =0, g(1) =1, g(n) =5g(n —1) — 6g(n — 2),n > 2
Ha ce nokaxe, e g(n) = 3" — 2" n € N
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Hapedena dsotika

(a,0) = {{a}, {a,b}}
(a,b) =(c,d) ©a=cNb=d

exapmoso npoussederue Ha MHOHCECTNEA
Ax B={(a,b)|la € A be B}

Mnozoxpamno obedurenue, cenenue u deKapmoso npouseedeHue.

Ut A= {2[3j € Lw € A}

Nics Ai = {z|Vj € I,z € Aj}

Xier, Ai = A1 X Ay X ... X A, = {(ai, @i, -y ain)|as € A1, ain € Ao, .y, € Ay}
INoxpumue Ha mroocecmeo A:

R= {55 CAiel}

-Si#OViel

B Uie] Si=A
Pasbusare Ha mHoscecmeso A:

R =155, CAiel}

—SZ#Q,VlE]
—Slmsj:Q),VZVJEI,Z#j
-UierSi= 4
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3adawu 3a ynpasicherue:

1. 3a mpoM3BOJHO MHOXKECTBO A ca B cmila CJIeIHHTE TBbPICHUS:
AxP=10
DxA=10

2. Jlokaxkere, e 3a mpousBosHE MHOXKecTBa A, B u C ca B cuia cleIHUTe TBbPICHUI:
a) Ax (BUC)=(AxB)U(AxC)
b) Ax (BNC)=(AxB)Nn(AxC)
¢c) (AUB)x C=(AxC)U(BxC)
d) (ANB)xC=(AxC)N(BxC)
e) Ax (B\C)=(AxB)\ (AxC(C)
f) (A\B)xC=(AxC)\(BxC)

3. Hanenn ca muoxkecrara: A = {1,2,3,4}, B ={2,5} u C = {3,4,7}. [la ce onpemensr
CJICJTHATE MHOZKECTBA:

a) Ax B;Bx A
b) AU(BxC);(AUB) xC
c) (AxC)N(Bx ()

4. Hagenu ca muoxecrsara: A; = {1,2,3}, Ay = {a,z,y, 2}, A5 = {?,!}. Oupenenere
CJIeJIHITE MHOXKECTBA:

a) Ap x A X As
b) Ay x Ay nmm A3
¢) Az X Az x Az nmm A3
5. Ha ce nokaxe, e A x B C C x D rouno Torasa, korato A C Cu B C D.

6. Jdagenu ca muoxkecrsara: U = {a,4,b,3,¢,2,d,1}, X = {¢,2,b0,1} u Y = {d,a,1}.
Oupejieniere ejleMeHTUTE, TPUHA/IEYKAIIH HA BCAKO OT MHOYKECTBATA!

A = oXW'xXYY g _ oxnv”  9XUY"
7. IIpoBepeTe NCTUHHOCTTA Ha CJIETHUTE TBHPACHHS:
a) 24UB — 94y 2B
b) 2408 = 24 M 2B
) ACB=24C2"
8. ZLOK&)KGTG cjleaHure TBbpAeHud:

a) AN (U Bi) = U(ANBy)

i€l i€l
b) AU(N B:)=NAUB)
iel iel
o Udi=N4
i€l iel



