Huckperan Crpykrypu, Tema 6 P. Jlecesa

TEMA 6: KOMBUHATOPUKA(TTPOABJ/IXKEHUE)

3adawa 1: la ce onpegenn xoeUIMEHTA TTPEJT:

a) 2105 B (3x + 2y)'5

1
b) 232 B (z + _)1024
T

1024
1 1024
P - —\1024 __ k —(1024—]4:)‘
cwenue: (x + :E) = ,;ZO ( 1 )51: x

1024
Begko cnbupaemo nma Bua: ( )$2k—1024

k
Topcum Takosa k, 3a kKoeto 2k — 1024 = 32 = k = 528

1024
U TaKa TbPCEHUAT KOeUIIUEHT e: 598

3adava 2: lajnena e oKpbKHOCT R, Ha KOATO ca 0TOeIsI3aHI MOCIEI0BATEIHO 12 TOUYKH
- ai,as, ..., a12. Hamepere 6pos na:

a) pas3IUYHUTE XOPJHU ¢ KPAUIIA JIBE OT YKA3AHUTE TOUKH;
b) pazamaHUTE TPUWHI'BJIHUIU C BbPXOBE TPH OT TOYKHTE;
C) M3II'bKHAJNTE YeTHPUBIBJIHUIN C BbPXOBE U3MEZXK/y JaJeHUTe TOYKH;

d) TpwbIbIHUIUTE ¢ BHPXOBE B JAJEHATE TOYKH, YMATO CTPAHU HE Ce MPecHYar ¢
npaBata, olpeje/ieHa OT TOUKUTE ag U ag;

e) TPABI'BJHUOUTE C BbPXOBE U3MEXK/Y YKa3aHUTE TOYKH, YMHUTO CTPaHH Cce IIpecuvdar
C IIpaBaTa IIpe3 TOYKUTE a1 U Aas.

Pewenue: 3a 1a e U3I'bJHEHO TOBA YCJIOBHE TPAOBA TPUHIBJIHUKBT 12 MMa BbHPXO-
BE OT JBere CTpaHu Ha IIpaBaTa, OupelejJeHa OT TOYKHTE a; M as. 10Ba O3HadaBa, de
BbPXOBETE HA TPHBI'bJIHUKA TPAOBA da ce m3bupar or MHOXKecTBaTa A = {as,as,as} u
B = {ag, ar, ag, ag, aio, a1, a1z }.

ITbpBH caydaii: ABa OT BLPXOBETE HA TPWHI'LJIHUKA A H3OPAHH OT MHOXKECTBOTO A,

3\ (7
Tperuar or MHOKecTBoTO B. To3u n36op mozxe na crane no C3.CF = (2) (1) =37=21

HAYHHA.
Bropu caywaii: equn Bpbx ce m3bupa or MHOKeCTBOTO A, nBa 0T MHOXKeCTBOTO B.

3\ (7
Toa moxe na crane no C3.C% = (1) (2) = 3.21 = 63 nauuHa.

Taka obmusgT 6poit HA TPUBILIHUIUATE €

()0 () (o) -2 v
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3adava 3: XBLpadT ce 7 pa3audHH 3apyeTa. B KOJIKO OT caydauTe e U3IbJIHEHO CJIe]I-
HOTO:

a) BCHUYKH 3apyeTa MOKA3BaT PA3IHIHO;
b) mMa jBe MeCTUIM, OCTAHAIUTE 3apUueTa MOKA3BAT PA3JIHIHO;

¢) JiBe 3apyera MOKA3BAT €JJHO YUCJIO, OCTAHAIUTE Ca PA3THYHHU.
3adava 4: Ilo KoJaKO HaYrHa MOraT n 4OBEKa Ja ce XBaHAT Ha XOPo?
3adaua 5: [lo KONKO HAUMHA MOTAT J1a Ce HAHUKAT 1 CK'bIOIEHHN KaMbKa HA OI'bpJIKIA !

3adavwa 6: Ilo KoaKO HauMHa MOraT Jia CegHAT N Y0BEKa OKOJIO KPbIJIa Maca, Karo 3a
Pa3/JIMYHU Ce CUUTAT JIBe HapeI0U, aKO IMOHEe eJUH YOBEK MMa Pa3IudeH ChCel.

3adaua 7: Konko uaentudukaropa ¢ IbIKAHA N MOTAT JIa Ce ChCTaBT B e3uka Ada.
(Unentudukarop B Ada 3amousa ¢ 6yksa, npoabizkasa ¢ Oyksa, mudpa WM 3HAK 32
nojdepTaBaHe. SHAIMTE 34 MOMYepTaBaHe HE MOIAT I Ca CbCEJIHU WU B Kpas HA WICH-
tudukaropa. Majkure u riaBHuTe OYKBU Ca HEPAZJIHINMH).

3adawa 8: Haneno e muoxecrBoTo |A| = n. [la ce onpesenn OpoaT Ha pesanuunTe
R C A x A, xouto ca:

a) 6e3 orpaHUIeHHUS;
b) pedrexcuBHu;

C) CHMETPUYHU,/ CHJIHO AHTHCUMETPUTHH;

o

) pedIeKCUBHE U CHMETDHYHH;

)
)

e
f

AHTUCUMETPUYHHY;

aHTUpedIeKCUBHA U AHTUCUMETPUYHH.

3adavwa 9: JIpama nymum TpsaOBa ga cu pazaendar 4 aOobakum, 3 Kpymu u 5 6anana. Ilo
KOJIKO Ha49UHAa MOXKE JIa CTaHe TOBa?!

3adawa 10: Hexka M e ecrecTBEHO YUCI0 ChC CjleHOTO upeicrassne: M = pi'ph*..p*,
Karo pi,pPa, ..., Pk Ca mpocrure MuoxkuTean Ha M. Kouko ca pasjudnuTe gejHTeJad Ha
qucaoro M?

3adava 11: JTokaxkere, e MeXKIy MPOU3BOJIHO U30paHu p+ 1 ecTecTBEHN YKCIa, BUHATH
MOYKe JIa ce HaMepdT JBe, pa3/imKaTa Ha KOUTO ce JieJTu Ha P.

oxazamencmeo: ChriaacHo npuHnuna Ha Jupuxiie, BCIKO MHOXKECTBO OT p+1 ecTecTBeHH
YUCIA ChIbPKA JIBE YHCJA ¢ PABHA OCTATHIM LPH JejeHre Ha p. A 0T ToBa cJjeasa, de
TIXHATA pa3nKa ce Jean Ha P.

3adavwa 12: /Iokazxere, 4e MKy HPOU3BOAHO M30paHu 12 pa3IudyHH €CTECTBEHH JIBY-
muppeHn dncsIa uMa MoHe J[Be, YHATO pa3jinka € JBYIU(MPEHO YHCI0, KOETO Ce 3alncBa
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¢ JBe eIHAKBU MUQPH.

Jlokasamencmeo: JIpyuudpenure ecrecrBeHn 4mcia ca ducjaara B uHTepBasa [10,99].
CoriaacHo nmpuHnmmna #Ha Jlupuxie, B MHOXKeCTBOTO Ha m30panuTe 12 dmcia mMa JIBe,
KOHTO Ca C PaBHU OCTATBHIN OpHU aejenue Ha 11.

a;,a; € [10,99], a; =11z +k; a;j =11y +k; k€ Ji =

a; —a; = 11(x —y) = 1l|a; — a;

Ho uuciara, kparau Ha 11 B waTepBaa [10,99], ce 3amucsar ¢ e eaqHaksu nudpn
- 11, 22,..., 99, oT K'bJIeTO cJejiBa TBbP/IEHUETO Ha 3a/a4aTa.

3adava 13: KolKko pa3InydHn eCTeCTBEHN YHCIa TPsAOBa Ja HAIIUIIEM, 33, 1a CMe CUTYPHH,
Ye U3MeKJy TdAX UMa { 9ucja, KOUTa €a CPABHUMU 110 MOIYJT 9.

Pewenue: Ha npuiokum obobmienns npuniun Ha Jupuxie. Toit kato 6.9 + 1 = 55, 10
MOZKEM J1a 3aKJII0UNM, 9e aKo m3bepeM H5 Pas/JIMIHU eCTECTBEHH YHCIa, TO U3MEXKIY TIX
e uMa 7, KOUTO UMaT eJMH U C'bIl OCTAThK MPHU jlejieHne Ha 9, T.e. Te ca CpaBHUMH 110
Moy 9.

3adava 14: . OT MHOXKeCTBOTO [1py 110 NpOU3BOJIEH HAYMH ca w3bpanu 51 uucia. [la ce
JIOKazKe, 4e IMOHe €IHO OT M3OpaHuTe Yuc/ia ce JIeJH Ha IPYro OT TX.

Pewerue: Besko ecTecTBEHO YHCII0, PA3IMYHO OT HYJIa, MOXKE Jia Ce IPEeJICTaBU BbB BUJIA
a=2F2m +1);k,m € N. Tvit Kato a € 109, TO M € J50.

CbritacHo npuHIKna Ha JlupuxJie, e uMa JIBe OT B30paHuTe YUC/Ia ¢ PABHU CTORHOCTH
Ha m, T.e. Ip = 281 (2m + 1); Jq = 2F2(2m + 1).

Ako ki < ko 10 plgq, nrage g|p.

3adawa 15: Heka M C I1g0; | M| = 10. [la ce nokazke, de CHIIECTBYBAT J[BE HEIPECHYAIIH
ce MoJAMHOXKecTBa Ha M ¢ eJlHAKBH CyMU Ha €JIeMEHTHUTE.

Pewenue: Henpasaure mogmuoxkectsa ma M ca 2! — 1 = 1023 ma Gpoit. BuamoxkanTe
CYyMHU Ha eJIeMeHTHUTe Ha BCAKO OT Te3W MOAMHOZKECTBO ca B WHTepBasia oT 1 10 955.

Coriactno npunnuna na Jdupuxiie, ¢hblIecTBYBaT JABE TMOAMHOXKECTBA C PABHU CYMH Ha
ejleMeHTHTe. AKO MHOXKECTBATA UMAT OOIIH eJIEMEHTH, TO MHOMKECTBATA, TOJIYICHU CJIeT
OTCTpaHsSBaHe Ha OOIIWTE eJIEMEHTH CbIMO IMe UMaT paBHU cyMu. [Ipw ToBa e curypHO,
9e HUKOE OT Te€3W MHOXKECTBA HsIMa Ja € MMPa3HO, WHAYe IIMe Ce MOJIYyId MPOTUBOPEUHe C
dakTa, ge cymMuTe ca paBHH.
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Jloxaszsane na msocdecmsea ¢ KombuHamopHu cpedcmea

3adavwa 16: Jla ce mokaxke ¢ KOMOMHATOPHU PA3ChIKICHUA:
) Ck On k
Ynemeane: Ja ce ycranoBu Oumexiusi Mexjy k—ejgeMeHTHHTE U (n — k)-eJeMeHTHHTe
HOAMHOYKECTBA HA €JHO N—eJeMEHTHO MHOXKECTBO.
k— Ok k—
b) CF=Cr |+ C;”
Ynemeane: MHO}KeCTBOTO or k-eJleMEHTHUTE IIOJMHOXKECTBA HA €JIHO N-eJeMEHTHO MHO-

JKeCTBO Ja ce pa3bue Ha JBe MHOXKECTBA ChOOPA3HO TOBA, MAJIH MOJIMHOXKECTBOTO ChbIbP-
»Ka (puKcupaH eaeMeHT OT 0a30BOTO MHOXKECTBO MJIH HE.

) CF=CF +C)+.. +0°, |
Ynemeane: MuoxkecTBOTO OT k-€JIeMEHTHUTE [IOJIMHOKECTBA HA €HO N-EJIeMEHTHO MHO-
xectBo A = {ay,as, ...,a,} na ce pasbue Ha k + 1 MHO)KeCTBA, KATO {~TOTO MHOXKECTBO
obeIMHSIBA, BCUYKHU TIOJIMHOYKECTBa Ha 6a30BOTO, KOUTO ChIbP:KAT eJIeMEHTHTE a1, A3, ...0;
n He C’blL”bp)K&T eJIeMeHTa a;41 OT 6a3OBOTO MHOXKEeCTBO.

d) n+k Z —H—

. k
Ynsmeane: ﬂa ce B3eMe npes sug pasencrsoro CF = Sk = ciex xoero mmoxkectso-
TO OT BCUYKH KOMOMHAIIMH C HOBTOpeHme oT n + 1 exemeHnTa Kjac k 1a ce pa3bue Ha
k + 1 muOxKecTBa cHOOpa3Ho Gpos Ha cpemanusta (0,1, ..., k) Ha DUKCUpaH eJleMeHT OT
0a30BOTO MHOYKECTBO B KOMOMHAIIHMITA.

e) S, Ck=2n
k=0

Ynsmeane: Pasrienaiite pazdubBane Ha MHOXKECTBOTO OT BCUYKHU OyJIEBU BEKTOPH C J'bJI-
JKUHA N Ha MOJAMHOZXKeCTBa, obeauHsaBamu BekTopure ¢ dbukcupan 6poit (0,1,...,n) exn-
HUIIA.

3adawa 17: Jlokaxkere ¢ KOMOMHATOPHU PA3CHZAKJICHUS:
n\ n(n-—1
k) k\k-1
3adawa 18: Jlokazkere ¢ KOMOMHATODHU PA3CbHZKICHUL:
" [n
Zz( ) — 2"t
: 1
=1

3adava 19: Jlokaxkere ¢ KOMOMHATOPHHU PA3CHKICHUSI:

n n
VneN<n_2k+1,keN—> (k:) = (k:+1)>

Pewenue: Pasrmexgame muokectBo A, |A| =2k + 1,k € N.
Ha osnaunm ¢ A ={X|X CA|X|=k}luc A ={Y|Y CAY|=k+1}.
Ha Bcexku enement X € A’ eqnosnauno chorBercTBa eqement Y € A” Y = A\ X, or

Koeto caenpa, de |[A'| = |A”|.
ny ([ n
k) \k+1

Twit xaro |4/ = (Z) |A"| = (kil)
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3adavwa 20: JlokaxkeTe ¢ KOMOMHATOPHHU PA3CHKICHUS:

-
Z m n n-—+m
k r—=k r
k=0
Pewenue: CTyneHTcKa Ipyna OT 1 MOMYETa U 111 MOMAYIeTa n30Hpa JeJIeramus OT 1 Y0BeKa

n+m
Ja ¢ OpeacTaBIsdABaT HA CTYICHTCKA (bopyM. ToBa MoOzKe J1a CTaHe 110 ( ) Ha4YUHA.
T

Cera nma pa3dueM Bb3MOXKHUTE N300pU ¢hOOPa3HO OpPOst HA YIACTBAIINTE B TAX MOMUYIETA

m n
- Toit Mmoxke ja e ot 0 g0 r. BposaT Ha meserammuTe ¢ TOUHO kK MOMHUYETa € (k‘) ( k) .
/r" —

Karo MNpUJIOZKEM IIPUHIIHUIIA Ha CyMaTa IIOJIydaBaMe:

i m n _(n+m
k)\r—£k) r
k=0
3adaua 21: Jlokaxere ¢ KOMOMHATOPHHU PA3CHKICHUS:
i n\’ _(2n
; k) \n
=0
3adavwa 22: O3nauapame C {Z} Opost pa3sOMBaHUS Ha M-€JIeMEHTHO MHOXKECTBO Ha K

HEIIpa3HU IMOAMHOZKECTBA. ,ZLOKa}KeTe C KOM6I/IHaTOpHI/I Pa3ChKACHUA:

-G o
Pewenue: JTa pasriaegame TpOU3BOJIHO n-eJeMeHTHO MHOXKecTBO A = {ay, as, ..., a,} u 1a
ozHaunm ¢ P(A, k) MHOKeCTBOTO OT HeroBuTe pa3buBaHus Ha K HelmpasHu MOJIMHOZKEC-
TBa. 3pa3br B J1gBaTa CTpaHa Ha TOPHOTO PAaBEHCTBO JaBa Oposd Ha pasOuBaHHATa Ha
n-eJIeMeHTHO MHOZKecTBO Ha k Hempasun noxmuoxkectsa - |[P(A, k)| . Ja nzbepem mponsso-
JIeH eJIeMeHT Ha MHOxKecTBOTO A, Hampumep {a;}, u 1a pasmiegame cJegHOTO pa3buBaHe
ua P(A, k) va n1Be nonmuokecTBa - X u Y

B X neka ja ca Te3u pazduBanus Ha A, B KOUTO H30paHUST €JIEMEHT 4 caM 00pa3yBa
MHOKecTBO. HO TOBa B chitHOCT ca pasOuBanusTa Ha A\ {a1} Ha k — 1 mommuOXKecTBa,
KATO K'bM BCSIKO pa3buBane ce 100aBsg MHOXKeCTBOTO {aq }, Taka ue | X| = Z B } } , KOETO
ChOTBETCTBA HA ITHPBOTO ¢bOUpaeMo B JisicHaTa cTpaHa Ha (1).

B Y ocraBar Tesn pasbuBanus Ha A, B KONTO €IeMEHTDLT @) HE € CaM B MHOXKECTBO.

n—1
Ja pasrremave Benakn pasousanust Ha A\ {a;} Ha k mommuOKecTBa, Te ca HA

k
opoit. OT exHo TakoBa pas3bHBaHe MOXKEM Ja MOJIydnM k Ha Opoit pasOuBanus Ha A Ha
k moaMHOXKeCTBa Karo jA00aBUM a7 K'bM BCEKH €JIeMeHT Ha pa30uBaHeTo. Taka crurame
n—1

k

JI0 U3BOJIA, Y€ OpodT Ha ejeMeHTHTe Ha Y e k:{ }, KOeTO OTroBapsl Ha BTOPOTO

chbupaeMo B JsicHaTa cTpana Ha (1).
I Taka, KaTo IPHJIOKUM IPHHITAIA Ha chOupamero, morydasame |P(A, k)| = | X |+|Y],
OT KOETO CJIe/iBa PaBeHcTBOTO (1).



