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Çàäà÷à 1 2 3 4 5 6 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

îò ìàêñèìàëíî 36 = 9 + 10 + 9 + 8 11 11 11 14 17 100

Çàä. 1 Äàäåíè ñà ñëåäíèòå ÷åòèðè ïðîãðàìíè ôðàãìåíòà. Çà âñåêè îò òÿõ, îïðåäåëå-
òå àñèìïòîòè÷íàòà ñëîæíîñò ïî âðåìå êàòî ôóíêöèÿ íà n. Âúâ â), ôóíêöèÿòà pow() å
ñòàíäàðòíàòà ôóíêöèÿ çà ñòåïåíóâàíå â C: pow(x, y) âðúùà x íà ñòåïåí y.

à)
void f1(int n) {

int i, x = 0, y = 0;

if(n <= 1) return;

for(i = 1; i <= n*n; i *= 2) x++;

f1(n/2);

for(i = 1; i <= n/2; i ++) y++;

f1(n/2); }

á)
int f2(int n) {

int i = 2, j = 6, a = n+7, z = 0;

if(n <= 1) return 1;

for(; j - i > 1; i ++, j --, a ++) {

z += f(a - (i+j));

a --; }

return z; }

â)
int f3(int n) {

int i, s = 0;

if(n <= 1) return 2;

for(i = 1; i <= 5; i ++) {

s += f(n-1);

s += f(n-2); }

s += f(n-2);

for(i = pow(6, n); i > 0; ) {

s ++; i --; }

return s; }

ã)
int f4(int n) {

int i, s = 0;

if(n <= 1) return 1;

for(i = 1; i <= n; i ++) {

s += f(n-1); }

return s; }

Âñÿêà îò ñëåäâàùèòå ïåò çàäà÷è èñêà äà ñå èçìèñëè è îïèøå àëãîðèòúì. Îïèñàíèåòî
íà àëãîðèòìèòå òðÿáâà äà áúäå ñúâúðøåíî ÿñíî, áåç íèêàêâî äâóñìèñëèå èëè íåÿñíîòè.
Ïèøåòå äåòàéëåí ïñåâäîêîä èëè ñëîâåñíî îïèñàíèå, îò êîåòî äà å àáñîëþòíî ÿñíî êàê äà ñå
íàïèøå ïðîãðàìà, èìïëåìåíòèðàùà ïðåäëîæåíèÿ àëãîðèòúì. Íå äèñêóòèðàéòå ïðèìåðè è
íå ðàçêàçâàéòå êàê áèõòå ðåøèëè çàäà÷àòà çà êîíðåòåí ïðèìåð. Îïèñàíèÿ íà àëãîðèòìè,



êîèòî ñúäúðæàò íåÿñíîòè èëè ñà ïðåêàëåíî íåäåòàéëíè èëè èçïîëçâàò êîíêðåòíè ïðèìåðè
íÿìà äà áúäàò îöåíÿâàíè.

Äîáðå å äà ñå äàäå àðãóìåíòàöèÿ çà êîðåêòíîñòòà íà âñåêè îïèñàí àëãîðèòúì � êîë-
êîòî ïî-ôîðìàëíà è ïðåöèçíà, òîëêîâà ïî-äîáðå. Çàäúëæèòåëíî å äà ñå äàäå îöåíêà íà
ñëîæíîñòòà ïî âðåìå íà âñåêè àëãîðèòúì. Êîëêîòî ïî-ïðåöèçíî áúäå îáîñíîâàíà äàäåíà
îöåíêà çà ñëîæíîñò, òîëêîâà ïî-äîáðå.

Çàä. 2 Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç (â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúë) àëãîðèòúì,
êîéòî èìà âõîä ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, ïîíå äâå íà áðîé, è âðúùà èíäåêñèòå íà äâà åëåìåíòà
îò ìàñèâà, òàêèâà ÷å ïðîèçâåäåíèåòî íà òåçè åëåìåíòè å ìàêñèìàëíî.

Çàä. 3 Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç (â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúë) àëãîðèòúì,
êîéòî âðúùà ìåäèàíàòà íà íåñîðòèðàí ìàñèâ A[1, .., n]. Ïðèåìåòå, ÷å A[1, .., n]

ñúäúðæà âúçðàñòèòå íà õîðà îò íÿêàêâî ìíîæåñòâî. À èìåííî, èìà ìíîæåñòâî îò n õîðà
{h1, h2, . . . , hn} è çà âñÿêî i, òàêîâà ÷å 1 ≤ i ≤ n, A[i] å âúçðàñòòà íà hi.

Çàä. 4 Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç (â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúë) àëãîðèòúì,
êîéòî èç÷èñëÿâà ñèìåòðè÷íàòà ðàçëèêà íà äâà íåñîðòèðàíè ìàñèâà ñ ðàçëè÷íè ãîëåìèíè
A[1, .., n] è B[1, .., m]. Ìàñèâèòå ñà îò åñòåñòâåíè ÷èñëà.

Çàä. 5 Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç (â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúë) àëãîðèòúì,
êîéòî èç÷èñëÿâà âòîðîòî ïî òåãëî ïîêðèâàùî äúðâî íà ñâúðçàí íåîðèåíòèðàí òåãëîâåí
ãðàô G(V, E, w). Âòîðîòî ïî òåãëî äúðâî îçíà÷àâà ñëåäíîòî. Íåêà T1, T2, . . . , Tp ñà âñè÷êè
ïîêðèâàùè äúðâåòà íà G, ñîðòèðàíè âúâ âúçõîäÿù ðåä ïî òåãëî. Òîãàâà T1 å äúðâî ñ
ìèíèìàëíî òåãëî � òî å äúðâîòî, êîåòî èç÷èñëÿâàò èçâåñòíèòå âè àëãîðèòìè çà ìèíèìàëíî
ïîêðèâàùî äúðâî. Â òàçè çàäà÷à ñå èñêà äà ñå èç÷èñëè T2 � ñëåäâàùîòî ïî òåãëî äúðâî.

Çàä. 6 Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç (â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúë) àëãîðèòúì
çà ñëåäíàòà çàäà÷à. Äàäåí å ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà, n íà áðîé. Äà ñå íàìåðÿò èíäåêñè i è
j, òàêèâà ÷å ñóìàòà

∑j
k=i A[k] ñå ìàêñèìèçèðà. Çàáåëåæêà: Âúïðîñíàòà ñóìà òðÿáâà äà å

íåîòðèöàòåëíà. Àêî âñè÷êè ÷èñëà â ìàñèâà ñà îòðèöàòåëíè, òàçè ñóìà òðÿáâà äà å íóëà.
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