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I. YBox

1. VYBomuu ceegenns ot JNC

Jatime deunuyua 3a npoudsodua. HUzacueme 1a uHMYyuMmueHo HUBO Kak-
60 onucea npoussoduama. Kaxse e zeomempuyunusm o cmucsa? Obocro-
seme mpume PopMYAU 36 ANPOKCUMAGUUA HA NBPEa Npouseodna. Hzeedeme
epewKama Ha GNPoOKCUMAYUA 36 6caxa om maz. Mzsedeme dopmyaa 3a su-
HeapU3auuA Ha dadena Gyrkyua oxkoso daderna mouka. Qbacneme Kaxkss e
CMUCBABM. HA Auneapusayusma. Ilpusedeme dopmyna 3a passumue 6 ped
na Tetiasp ¢ ocmameuen waen. Obacreme cMucsAa 1A MO8G 06 Pa36uem
dadena ynryus 6 ped nwa Tetiaop.

2. Jlupepennmajinu ypaBHeHHS W 3a/1a4l, KOUTO OIMCBAT

Obacreme 3awo JuPepeHyuasmume YpasHenus ¢ 0CHOGEH aNnapam Ha M-
memamuydeckomo modeaupare. Obacreme 3aul0 00UKHOBEHO € HEOOXO0UMO
UBNOAZBAHEMO HA YUCAEHU MEMOOU 34 MATHOMO pewasare. Dopmysupaii-
me 3adawama na Kowu sa OY om nepsu ped. Obacneme xax OY om
no-eucox ped u cucmemu OJ1Y mozam da ce sanuwam 6 mosu eud. atime
dedpuruyua 3a pewenue 1a 3adavama wa Kowu. Obacneme 8 xou cayuau e
ecmecmeeno OZ1Y da ce paseneostcdam xamo moden 1a daden pearer npouec.

II. Jdudpepenunu meroau 3a OY

1. OcuoBru ugen Ha audependnnTe metoan 3a permaane Ha OJIY. Meromu
na Oitrep. JITA u cxomumocT. A-yCcTOYUBOCT ¥ MOHOTOHHOCT.

a ce onuwe obwama udes na dudepenunume memoodu 36 PewasaHe Ha
OJ1Y. Jla ce depunupa pasromepra mpesca 6 unmepsara [a,b]. la ce us-
sedam ABHUAM, HEAGHUAM U nodobpernusm memodu wa Ofaep. /la ce 66-
sede nonamuemo JII'A. Jla ce npecmemne JIIA wa scexu om memodume.
Za ce essede nonamuemo crodumocm wa wucseHus memod. Ja ce udachu
Kaxea e epsakama meoacdy JITA u cxodumocm. Ja ce sseedam nonamuama
A-yemotivusocm u monomonnocm. Jla ce uzcaedsam 3a A-ycmotdvusocm u
MOHOMonHocm memodume wa Otiaep.



2. Merogau na Pyure-Kyra

Za ce momusupa u 00ACHU HA UHMYUMUGHO HUBO UICAMA Ha Memodume
na PK. /la ce uszsedam memodume na PK om nspseu u emopu ped. Kaxeso
mootceme da kasceme 3a A-ycmotiuusocmma wa memodume na PK?

3adaua: 3a woukpemen memod na PK da ce uscaedsa A-ycmotivusocm u
MOHOTOHHOCT,

3adana: no dadena mabauya wa Butcher da ce npusoscu memod na PK 3a
Konkpemua dadena 3adawa na Kowu.

3. Meromn na Pynre-Kyra ¢ agantusen n300p Ha CT'hIKaTa

3adawa: Ilo dadena paswupena mabiuya wa Butcher da ce useede memod
na Pynee—Kyma ¢ adanmusen usbop wa cmsnxkma. a ce dopmyasupa an-
2opumesm u da ce umnaemenmupa 6 Mathematica.

4. Meroau na Anpamc

Kaxea e udeama na mmozocmenkosume memodu? Ja ce gopmysupa 06-
wuam eud wa k-cmenkos memod na Adamc—Bawgopm/Adame—Myamon.
Kaxeu ocobenocmu uma npu peasusupaHemo Ha NPAKmMuUKe Hae 0a0er MHo-
2ocmsnkos memod? Ja ce obachu kax memodume mozam da ce npusa2am
nod gopmama na NPePUKMOPHO-KOPEKMOPHU MEMOIU.

3adaua: Jla ce useede xowkpemen memod wa Adamc—Bawdopm/Adamec—
Myamon (3a uyeama da ce noxasice xax 3adavama wa Kowu ce ceesncda
00 EKBUBANAEHMHA UHMEZPAAHA 360046 U 06 Ce MUHE MPe3 BCUYKU CMBT-
Ku do noayuasane Ha wucsenama crema). Ja ce peasusupa 6 cucmemama
Mathematica.

5. Meron ua PyHre 3a npakTudecka olleHKa Ha TPeIrkaTa U peaa Ha CXOIAMOCT
Jla ce ussede u onuwe memodsm na Pynze 3a npaxmuuecka ouenka Ha
epewkama,/peda Ha CLOOUMOCT.

6. CpaBuenue Ha MeToauTe 3a perraane Ha OV

Kaxsu ca npedumcmeama u Hedocmamsuume Ha 8CEKU 0M AGHUME MEMO-
ou? Kaxsu ca npedumcmeama u Hedocmamsyume Ha AHUME U HA HEAGHU-
me memodu? Kaxeu ca npedumcmeama u Hedocmamsuyume Ha padbomama
C PABHOMEPHG MPEHCA U € adanmuser u3bop Ha cmsnKama?

1. Jdudepenann meromau 3a Y1V
1. ¥Box B YLV

Za ce ussede ypasHenuemo ma HENPEKBCHAMOCTIMG, KAMO €€ USACHU Hu-
BUYECKUAN, CMUCTA HE YHACMBAULUME 68 HE20 BEAUNURY U 06, KOemo Mo
ONUCEA.

2. ¢Bua mudepeHuHa cxema 3a ypaBHEHHETO Ha Judy3usiTa/ TOMIOIPOBOAHOCTTA
Jla ce gopmyaupa 3axonsm na Qur/Pypue u 0a 06ACHU UHMYUMUSHUAN,
My emucsa. Kamo ce usnoasea, da ce ussede ypasnenuemo Ha Oudysud-
ma/monaonposodrocmma. Jla ce onuwe obuama udes wa dugepenurume
memodu 3a pewasare Ha Hecmavyuonapry LY.

3adava: 3a Konwkpemma napabosuuna 3adaua da ce nocmpou Yycmolivusa
(m.e. da ce useede ycaosue 3a ycmotinusocm) asna dudepenina crema ¢



JITA O(h? + 7). Axo uma T'Y na Hotiman usu Pobun, mo credea couso
da ce anpoxcumupa ¢ epewra O(h? + 7). Jla ce peasusupa 6 cucmemama
Mathematica.

Hucro HesiBHA CXeMa 3a ypaBHeHHEeTO Ha Mudy3usaTa/ TOIIONnPOBOIHOCTTA.
Cxema c teryio. Cxema Ha Kpank—HukbiacbH.

Ja ce useede obuyuam sud wa cremume ¢ meano. Jla ce popmyaupa cxe-
mama wa Kpank—Huxosacoen u da ce useede netinama JIIT'A. Kaxsu ca npe-
dumemseama U HeQOCTNAMBUUIME HA YUCTNO HEABHAMA CTEMA 6 CPABHEHUE
c asnama? Kaxeu ca npedumcmeama u HedoCMamsyume Ha CLeMmama Ha
Kpanx—Huxsacon cnpamo aswama crema? A cnpamo wucmo neasnama?

3adana: 3a Konwkpemua napabosunHa 3adana 0a ce NOCMPoOU “UCMO HEAG-
Ha crema uat crema na Kpank—Huxsacen. Axo uma I'Y na Hotiman uau
Pobun, me mpabsa da ce anpoxcumupam ¢ emopu ped wa mournocm. a ce
3aNUULE 8B6 BEKMOPHO-MAMPUYHE HOPMA AUHETHAMA AN2e0PUYHAE CUCTE-
M@, KOAMO Mpabea da ce pew ha ecexy caol no epememo. a ce peasusupa
6 cucmemama Mathematica.

VeroitunsocT Ha audepenanuTe meroan 3a IJIV.

a ce dpopmyasupam 6 obuy onepamopen 6ud aunetinume upepenuuantu
sadayvu. [a ce ss6ede nowamuemo mpestcosa pynkuus. la ce dpopmyarupa
6 onepamoper 6ud dudeperuna anporcumayua Ha oudeperyuairama 3ada-
wa. [a ce dedhurupa nonsmuemo yemotwusocm Ha dupepenunama crema 6
dadena nopma. a ce noxaorce, we om maxa 6seedenama deunuuus caelsa,
YE MAAKU USMEHEHUA 666 8XOJHUME JaHHU 800AM 00 MAAKU USMEHEHUS 6
peayamama. Jla ce obocrosam u 6s6edam NOHAMUAMG YCMOGYUBOCTL NO
HAYAAHY 0GHHU, 2DAHUNHY YCAOBUA, OACHI CMPGHA.

[Tpunmun 3a nmosoKuTeaHOCT Ha KoedunuenTuTe. [[puHmun 3a MakcuMymMa.

a ce es6ede || ||n.co-ropmama. Ja ce Gopmysupa npuruunsm 3a noiosrcu-
meanocm wa koeduyuenmume. Jla ce dokasice, we, ako NPUHYUNGIM 34 N0-
NOHCUMEAHOCTN, HA KOEPUYUEHMUME € 6 CUAG, O CAEIEA, “e U NPUHLUNGT
3a makcumyma e 6 cuna. /la ce obocrose, we om moea caedsa yemotuusocm
6 | - |ln.co-rOpPMa.

Meron na xapmonukure (ma dbon HofiMam) 3a u3csienpame Ha yCTORIHBOCT
10 HAYaJHU JAHHU B MPEKOBa [o-HOpMa

a ce dedpunupa || -||p2-rnopma. Jda ce obachu 3auo usucksarnemo 3a ycmot-
wusocm 6 || - ||pa-Hopma e no-caabo om uUUCKSAHEMO 3G YcmolUuusocm 6
|+ |00 -HOPMa.

Zadana: Kamo ce uanoaszea memodsm Ha TapMoHurume 0a ce u3eede yco-
sue 30 YCmMotuusocm 6 Mpestcosa la-Hopma 3a dadena dugeperuna crema.

. Jdndepenunn meronn 3a xunepOGoaHYHE yPABHEHUS OT IbPBH peJl (ypaBHe-
HUE Ha TPeHoca/aiBeKINATA)

Jla ce obsacnu Kaxeu ca npobiemume npu NPUAGZAHEMO HAG CTEMU C NBPEU
ped 1A ANPOKCUMAUUA 30 YPABHEHUEMO Ha nperoca. /la ce uzsede cremama
na Lax—Wendroff u da ce ussede ycaosue 3a ycmotwusocm. Jla ce obacHu
KaK6U €A NPOOAEMUME NPU CTEMUME ¢ 6MOPYU Ped HA MOYHOCT, 34 YPasHe-
HUEMO HA NPEHOCA.



Zadawa: Jla ce nocmpou ycmotinuea sena dudeperuna crema ¢ nopsu peo
HA GNPOKCUMAUUA 36 0adeHo TunepbosuHo ypasHerue om nspsu ped. Jla
ce peasusupa 6 cucmemama Mathematica.

8. Jludepenvann Meroaun 3a XumepOOJHYHE yPaBHEHUST OT BTOPH pejt (ypaBHe-
HHe Ha CTPYHATA)

3adawa: /la ce nocmpou yemotuusa dupepenuna crema 3a dadeno xunep-
6oauumo ypasrenue om emopu ped ¢ JITA (h* + 12). Ja ce pearusupa 6
cucmemama Mathematica.

9. /lupependnu mMeTo/ i 3a CTAIMOHAPHU 33/1a9H

3adawa: a ce nocmpou dugpeperuna crema 3a 0G0EHA 2PAHUNHA 360040 30
OJTY om emopu ped ¢ JITA O(h?). Jla ce npusede noayuwenama aunetina
aA2eOPUMHA CUCMEMA 866 8EKMOPHO-MAMPUsHa popma. la ce peasusupa 6
cucmemama Mathematica.

Zadawa: a ce nocmpou yemotiuuea dudepenuna crema 3a 0a0eHo ypashe-
nue na I[loacon.

IV. Meroy Ha kpaitHuTe €J1eMeHTH

1. IIpocTpaHCTBO Ha MO YACTH MOJHHOMHUTE

Jla ce dedhunupa npocmpancmsomo wa HenpexseHamume no 4acmu AUHeGHY
noaunomu. Jla ce 6seede unmepnosauuoner 6a3uc 6 mosa NpocmpaHcmeo.
Za ce obacnu waxeu ca “rybasume” ceoticmea na mosu ba3uc.

2. llpubmmxkenus B XuabepToBU IPOCTPAHCTBA

Ja ce ss6ede nonamuemo Xuabepmoso npocmparcmeo. la ce 00achu Kakeo
e npedumcmeomo wa pabomama 6 Xuabepmosu npocmparcmea. /la ce usee-
de Aunetinama ar2ebpunHa cucmema, wuemo peuserue dasa Lo-npoekuyusama
Ha dadena PYHKUUA 8 NPOCMPAHCMEOMO HA NO YACTU AUHETIHUME NOAUHO-
mu. a ce nokasice Kax na NPAKMUKG ce aceMOAUPL MAMPUUGMA HA MAC-
ma.

3. Nnest na meroja Ha KpaiiHUTE eJleMeHTH

Za ce nocmpou memod na kpatinume eaemenmu 3a 3adavama —u” = f ¢
romozennu yeaosus wa dupuxae. Jla ce obachu kax ce npouedupa npu Hexo-
Moz2enHy yeaosus wa Jupuxase u yeaosus na Hotiman. /la ce obachu kakeu
ca npedumcemeama na MKE 3a 2D u 3D 3adavu coc crosicha 2eomempu
nped dugeperunume memoou.
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