
Äîìàøíî �1 ïî Äèñêð. Ñòðóêòðóðè çà II ïîòîê ÊÍ, çèìåí ñåìåñòúð2012 ã.Òåìà: êîìáèíàòîðèêà
Çàä. 1: Òóê ñòàâà äóìà çà ñòàíäàðòíè êóáè÷íè çàð÷åòà, âñÿêà ñòðàíà íà êîèòî åìàðêèðàíà ñ òî÷íî åäíî îò , , , , , . Òåçè ñèìâîëè íàðè÷àìå ëèöàòà. Êîãàòîêàçâàìå �n ðàçëè÷íè çàðà� çà íÿêàêâî n, èìàìå ïðåäâèä, ÷å íÿìà äâà åäíàêâè çàðà,ïðèìåðíî âñåêè ñè èìà ñâîé öâÿò. Êîãàòî ãîâîðèì çà çàðîâå îò åäèí è ñúùè öâÿò èìàìåïðåäâèä, ÷å òåçè çàðîâå ñà íåðàçëè÷èìè.à) Êîëêî ðàçëè÷íè õâúðëÿíèÿ èìà íà ðàçëè÷íè øåñò çàðà?á) Êîëêî ðàçëè÷íè õâúðëÿíèÿ èìà íà øåñò åäíàêâè çàðà?â) Êîëêî ðàçëè÷íè õâúðëÿíèÿ èìà íà øåñò çàðà: òðè áåëè, ÷åðâåí, çåëåí è ñèí?ã) Êîëêî ðàçëè÷íè õâúðëÿíèÿ èìà íà òðè ðàçëè÷íè çàðà, òàêèâà ÷å ñóìàòà îò ÷èñëàòàå 9?ä) Êîëêî ðàçëè÷íè õâúðëÿíèÿ èìà íà òðè åäíàêâè çàðà, òàêèâà ÷å ñóìàòà îò ÷èñëàòàå 9?å) Êîëêî õâúðëÿíèÿ èìà íà òðè ñèíè è òðè ÷åðâåíè çàðà, òàêèâà ÷å âñÿêî îò ëèöàòà ñåïîÿâÿâà ïîíå âåäíúæ?Çàä. 2: Êíèæàðíèöàòà ïðîäàâà ÷åòèðè âèäà ó÷åáíèöè: Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè, Àíà-ëèç, Àëãåáðà è �åîìåòðèÿ. Îò âñåêè âèä èìà ïî 10 åêçåìïëÿðà (î÷åâèäíî íåðàçëè÷èìèïîìåæäó ñè). Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå äà áúäàò ïîäðåäåíè âñè÷êè 40 ó÷åáíèêà íà åäèíõîðèçîíòàëåí ðà�ò, àêî:à) íÿìà îãðàíè÷åíèÿ;á) ó÷åáíèöèòå ïî Àëãåáðà òðÿáâà äà ñà åäèí äî äðóã è íÿìà äðóãè îãðàíè÷åíèÿ;â) ó÷åáíèöèòå îò âñåêè âèä òðÿáâà äà ñà åäèí äî äðóã è íÿìà äðóãè îãðàíè÷åíèÿ;ã) íèêîé ó÷åáíèê ïî Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè è íèêîé ó÷åáíèê ïî Àëãåáðà íå ìîæå äàáúäå âäÿñíî îò ïîçèöèÿ íîìåð 20 è íÿìà äðóãè îãðàíè÷åíèÿ;ä) ó÷åáíèöèòå ïî Àëãåáðà òðÿáâà äà ñà âëÿâî îò ó÷åáíèöèòå ïî �åîìåòðèÿ è íÿìà äðóãèîãðàíè÷åíèÿ.



Çàä. 3: Íåêà A å ìíîæåñòâîòî îò âñè÷êè áóëåâè âåêòîðè ñ äúëæèíà 6. Ùå áåëåæèìâåêòîðèòå ñúñ áóêâè ñ òèëäå îòãîðå, ïðèìåðíî x̃. Åëåìåíòèòå íà âåêòîðèòå ñå çàïèñâàòñ èíäåêñèðàíè áóêâè áåç òèëäå îòãîðå, ïðèìåðíî x1, y2 è ò. í. Çà âñåêè äâà âåêòîðà
x, y ∈ A êàçâàìå, ÷å x å ðîòàöèÿ íà y òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî

ỹ = x̃ ∨

ỹ = x2, x3, x4, x5, x6, x1 ∨

ỹ = x3, x4, x5, x6, x1, x2 ∨

ỹ = x4, x5, x6, x1, x2, x3 ∨

ỹ = x5, x6, x1, x2, x3, x4 ∨

ỹ = x6, x1, x2, x3, x4, x5êúäåòî x̃ = (x1, x2, x3, x4, x5, x6). Êîëêî íàé-ìíîãî âåêòîðà îò A ìîæåòå äà ïîñî÷èòå,íèêîè äâà îò êîèòî íå ñà ðîòàöèÿ åäèí íà äðóã? Îáÿñíåòå çàùî òîâà ïîäìíîæåñòâî íåå óíèêàëíî îïðåäåëåíî, íî âñè÷êè òàêèâà ìíîæåñòâà èìàò åäíà è ñúùà ìîùíîñò.Çàä. 4: Äàäåíè ñà òðè óëè÷íè ìðåæè (óëèöè ïîä ïðàâ úãúë) A, B è C, ïîêàçàíè äîëó.Âúâ âñÿêà îò òÿõ ñòàðòèðàòå â äîëíèÿ ëÿâ úãúë (ñ æúëòî êðúã÷å îêîëî íåãî) è òðÿáâàäà ïðèñòèãíåòå â ãîðíèÿ äåñåí úãúë (ñúñ çåëåíî êðúã÷å îêîëî íåãî), êàòî å äîïóñòèìîäà ñå ïðèäâèæâàòå ñàìî íàäÿñíî èëè íàãîðå. A å äîñóù êàòî ìðåæàòà, ðàçãëåäàíà â÷àñ, ñàìî ÷å ñ êîíêðåòíè ðàçìåðè � ïðàâèëàòà çà ïðèäâèæâàíå ñà ñúùèòå. B èìà ïî-ñëîæíà �îðìà, íî ïðàâèëàòà çà ïðèäâèæâàíå ñà ñúùèòå, ñàìî íàãîðå èëè íàäÿñíî. Cèìà ïðàâîúãúëíà �îðìà, íî èìà åäíî çàáðàíåíî êðúñòîâèùå � òîâà ñ ÷åðâåíèÿ êðúãîêîëî íåãî. Çà âñÿêà îò ìðåæèòå îïðåäåëåòå ïî êîëêî ðàçëè÷íè íà÷èíà ìîæåòå äà ñåïðèäâèæèòå â ìðåæàòà îò æúëòîòî äî çåëåíîòî êðúã÷å, êàòî â B íå èçëèçàòå èçâúíìðåæàòà, à â C íå ìèíàâàòå ïðåç çàáðàíåíîòî êðúñòîâèùå.
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Çàä. 5: Äîêàæåòå ïî èíäóêöèÿ, ÷å áðîÿò íà áóëåâèòå âåêòîðè ñ äúëæèíà n, â êîèòîíå ñå ñðåùàò äâå ñúñåäíè åäèíèöè, å Fn+2. Ïðèïîìíåòå ñè, ÷å Fn å n-òîòî ÷èñëî íàÔèáîíà÷è, à ÷èñëàòà íà Ôèáîíà÷è ñå äå�èíèðàò òàêà:
F0 = 0

F1 = 1

Fn = Fn−1 + Fn−2, àêî n > 1 2



Çàä. 6: Äîêàæåòå òúæäåñòâîòî
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, n > 0, k > 0, n ≥ kÇà ïúëåí áðîé òî÷êè å äîñòàòú÷íî äà íàïðàâèòå ïîëó-�îðìàëíà àðãóìåíòàöèÿ ÷ðåçðàçâèâàíå íà ñóìàòà, à ñúùî òàêà ìîæå äà ðàçãëåäàòå ñàìî ñëó÷àÿ, â êîéòî m å íå÷åòíî.Ìîæåòå äà ïîëçâàòå íàãîòîâî êîìáèíàòîðíè òúæäåñòâà, äîêàçâàíè â ÷àñ, à ñúùî òàêàè �àêòà, ÷å áèíîìåí êîå�èöèåíò ñ îòðèöàòåëåí äîëåí èíäåêñ å íóëà.Óïúòâàíå: �àçâèéòå ñóìàòà îò äÿñíàòà ñòðàíà, çàïî÷âàéêè îò k = m â ïîñîêà k = 0.Àêî âçåìåòå ïðåäâèä è êàê ñå ìåíè çíàêúò, ÿñíî ñå âèæäà åäíî åñòåñòâåíî ãðóïèðàíå íàñúáèðàåìèòå äâå ïî äâå â ðàçëèêè, êàòî åâåíòóàëíî â êðàÿ ìîæå äà îñòàíå åäíî ñúáèðà-åìî èçâúí ãðóïà, â çàâèñèìîñò îò ÷åòíîñòòà íà m. Àêî ïðåäïî÷èòàòå, ðàçãëåäàéòå ñàìîñëó÷àÿ, â êîéòî m å íå÷åòíî. Òîãàâà âñè÷êè ñúáèðàåìè ñà ãðóïèðàíè äâå ïî äâå â ðàç-ëèêè. Èçïîëçâàéêè èçó÷àâàíî â ÷àñ òúæäåñòâî âúðõó áèíîìíè êîå�èöèåíòè, èçðàçåòåâñÿêà îò òåçè ðàçëèêè ÷ðåç ðàçëèêè íà áèíîìíè êîå�èöèåíòè, ÷èèòî ãîðíè èíäåêñè ñàñ åäèíèöà ïî-ìàëêè.
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