
Äîìàøíî �2 ïî Äèñêð. Ñòðóêòðóðè çà II ïîòîê ÊÍ, çèìåí ñåìåñòúð2012 ã.Òåìà: êîìáèíàòîðèêà
Ïèøåòå ïîäðîáíè îòãîâîðè. Íà âñÿêà ïîäçàäà÷à, ñâúðçàíà ñ áðîåíå, ïîÿñíåòå çàùî ñìÿ-òàòå, ÷å îòãîâîðúò Âè å âåðåí.Çàä. 1: Êîëêî äâàäåñåòöè�ðåíè äåñåòè÷íè ÷èñëà ìîæåì äà çàïèøåìà) áåç îãðàíè÷åíèÿ ;1 ò. á) ñ äåâåòòå öè�ðè 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, òàêà ÷å âñÿêà äà ñå ñðåùà ïîíå åäèí ïúò ;1 ò. â) ñ äåâåòòå öè�ðè 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, òàêà ÷å âñÿêà äà ñå ñðåùà ïîíå åäèí ïúò ;3 ò. ã) ñ äåñåòòå öè�ðè, òàêà ÷å âñÿêà öè�ðà äà ñå ñðåùà òî÷íî äâà ïúòè.1 ò. Â çàïèñ íà ÷èñëî íå ñå äîïóñêàò âîäåùè íóëè, îñâåí àêî òî íå å íóëà.Çàä. 2: Èçìåæäó ÷èñëàòà 1, 2, . . . , 1010, êîè ñà ïîâå÷å: òåçè, ÷èèòî çàïèñ (â äåñåòè÷íà1 ò. ïîçèöèîííà áðîéíà ñèñòåìà) ñúäúðæà öè�ðàòà 9, èëè äðóãèòå, ÷èèòî çàïèñ íå ñúäúð-æà 9?Çàä. 3: �àçãëåäàéòå ñëåäíàòà ïðàâîúãúëíà ìðåæà:2 ò.
�àçãëåäàéòå âñè÷êè ïðèäâèæâàíèÿ â íåÿ, â êîèòî òðúãâàòå îò äîëíèÿ ëÿâ úãúë, ìàðêè-ðàí ñ æúëò êðúã, è ïðèñòèãàòå â ãîðíèÿ äåñåí úãúë, ìàðêèðàí ñúñ çåëåí êðúã. �àçðåøåíèñà õîäîâå ñàìî íàãîðå èëè íàäÿñíî ïî ìðåæàòà, ñúùî êàêòî â ïðèìåðà íà ëåêöèè. Êîëêîîò òåçè ïðèäâèæâàíèÿ ìèíàâàò ïðåç ïîíå åäíà îò òðèòå ïðåñå÷êè, îçíà÷åíè ñ êà�ÿâèêðúãîâå?Çàä. 4: Â ëåêöèîííà çàëà ñ 10 ìåñòà, ïîäðåäåíè â ðåäèöà, ñåäÿò 10 ñòóäåíòà. Ñ ïðèñ-òèãàíåòî ñè ïðåïîäàâàòåëÿò èçèñêâà ñòóäåíòèòå äà ñå ðàçìåñòÿò òàêà, ÷å íèêîé äà íåñåäè íà ìÿñòîòî, íà êîåòî ñåäè â ìîìåíòà. Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå äà ñòàíå òîâà, àêî:



• âñè÷êè ñòóäåíòè èçïúëíÿâàò èçèñêâàíåòî;1 ò.
• òî÷íî òðè ñòóäåíòà îòêàçâàò äà ñå ïðåìåñòÿò;1 ò.
• âñè÷êè ñòóäåíòè èçïúëíÿâàò èçèñêâàíåòî, íî ïðè îãðàíè÷åíèåòî, ÷å òåçè, êîèòî1 ò. ñà áèëè âëÿâî îò ñðåäàòà íà ðåäèöàòà, îñòàâàò âëÿâî îò íåÿ è ñëåä ïðåìåñòâàíåòî;
• âñè÷êè ñòóäåíòè èçïúëíÿâàò èçèñêâàíåòî, íî ïðè îãðàíè÷åíèåòî,Òàçè ïîäçàäà÷àå áîíóñ.Àêî íå ÿ ðåøèòå,íå ãóáèòå íèùî.Àêî ÿ ðåøèòå,èìàòå áîíóñ4 ò.
÷å ðàçìåñòâàíåòî èìà åäíà èëè äâå îðáèòè?Ïîÿñíåíèå è óïúòâàíå: Íåêà å äàäåíî ìíîæåñòâî X, ÷èèòî åëåìåíòèñà ïîäðåäåíè â ðåäèöà. Íåêà å äàäåíî ðàçìåñòâàíå (ïåðìóòàöèÿ) íàòåçè åëåìåíòè. Çà âñÿêî ïîäìíîæåñòâî {x1, x2, . . . , xt} ⊆ X, òàêîâà ÷åðàçìåñòâàíåòî ñëàãà x1 íà ìÿñòîòî íà x2, x2 íà ìÿñòîòî íà x3,è òàêà íàòàòúê, xt−1 íà ìÿñòîòî íà xt, è xt íà ìÿñòîòî íà x1, êàçâàìå,÷å {x1, x2, . . . , xt} îáðàçóâàò åäíà îðáèòà. Î÷åâèäíî âñÿêà ïåðìóòàöèÿ èìàåäíà èëè ïîâå÷å îðáèòè. Çà äà ñè ïðåäñòàâèòå îðáèòèòå, ìèñëåòå çàïåðìóòàöèÿòà êàòî çà îðèåíòèðàí ãðà� ñ âúçìîæíè ïðèìêè: âúðõîâåòåñà ïîçèöèèòå, à ðåáðî îò ïîçèöèÿ i êúì ïîçèöèÿ j ñå ñëàãà òîãàâà èñàìî òîãàâà, êîãàòî ïåðìóòàöèÿòà å ïðåìåñòèëà åëåìåíòà îò ïîçèöèÿ iíà ïîçèöèÿ j. Ïðèìåðíî, àêî ïðåäè ïåðìóòàöèÿòà èìàìå 1 2 3 4,â òîçè ðåä, à ñëåä íåÿ, 3 4 1 2, âúïðîñíèÿò ãðà� èçãëåæäà òàêà:
Òàçè ïåðìóòàöèÿ èìà òî÷íî äâå îðáèòè. �ðà�úò âèíàãè ñå ñúñòîè îòåäèí èëè ïîâå÷å öèêúëà, êàòî âñåêè öèêúë å åäíà ñëàáî ñâúðçàíàêîìïîíåíòà. Òåçè öèêëè ñà îðáèòèòå.Ïúðâî ñúîáðàçåòå êîëêî ïåðìóòàöèè èìàò ñàìî åäíà îðáèòà è êîëêîîò òÿõ íå îñòàâÿò íèòî åäèí åëåìåíò íà ìÿñòî. Ñëåä òîâà íàìåðåòå èäîêàæåòå ðåêóðåíòíî îòíîøåíèå çà áðîÿ íà ïåðìóòàöèèòå ñ òî÷íî äâåîðáèòè. Ñëåä òîâà ñúîáðàçåòå êàê òîçè ðåçóëòàò ó÷àñòâà â îòãîâîðàíà çàäà÷àòà.Çàä. 5: Íåêà
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Fn−1 + Fn−2, àêî n > 1Äîêàæåòå ïî èíäóêöèÿ, ÷å ∀n ∈ N ∃k ∈ N : F3n = 2k2 ò. Äîêàæåòå îùå ïî èíäóêöèÿ, ÷å ∀n ∈ N ∃k ∈ N : F5n = 5kÈ òîâà åáîíóñ, 2 ò. 2



Çàä. 6: Çà âñÿêî ðåàëíî ÷èñëî x è åñòåñòâåíî n, íîòàöèÿòà xn å êðàòúê çàïèñ çà:4 ò.
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(x − k)Äîêàæåòå ñëåäíèÿ àíàëîã íà òåîðåìàòà íà Íþòîí:
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xk yn−k x, y, n ∈ N (1)Íàáëþäåíèå: Î÷åâèäíî ñ òàçè íîòàöèÿ ìîæåì äà íàïèøåì �îðìóëèòå çà áðîÿ íà âà-ðèàöèèòå |KÍ(n, m)| = nm è êîìáèíàöèèòå |K(n, m)| = nm

m!
=

(

n

m

).Óïúòâàíå: Èìàéêè ïðåäâèä ïîñëåäíîòî íàáëþäåíèå, ïðåîáðàçóâàéòå èçðàç (1) â åê-âèâàëåíòåí èçðàç, ëÿâàòà ñòðàíà íà êîéòî å áèíîìåí êîå�èöèåíò, à äÿñíàòà å ñóìà îòïðîèçâåäåíèÿ íà áèíîìíè êîå�èöèåíòè. Ïîëó÷åíèÿò èçðàç òðÿáâà äà íå ñúäúðà âúï-ðîñíàòà íîòàöèÿ. Äîâúðøåòå äîêàçàòåëñòâîòî ñ êîìáèíàòîðíè ðàçñúæäåíèÿ. Òúé êàòî
x è y ñà åñòåñòâåíè ÷èñëà, äîêàçàòåëñòâî ñ êîìáèíàòîðíè ðàçñúæäåíèÿ å âúçìîæíî.
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