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1. Кратка анотация на дисциплината

Курсът изучава основните концепции, свързани със структурите от данни; описанието 

им;  създаването  на  абстрактни  типове  данни,  определящи  типове  на  структури  от  данни; 

класифицирането  на  структурите.  Разглежда  описанието  и  реализацията  на  различни 

представяния  на  структурите от  данни:  стек,  опашка,  свързан  списък  с  една и  две  връзки, 

цикличен  свързан  списък,  дърво,  двоично  дърво,  двоично  наредено  дърво,  балансирано 

двоично наредено дърво, В-дърво, граф. Всяка от тези структури е реализирана чрез примерен 

шаблон  на  клас.  В  курса  е  включена  и  структурата  от  данни  файл.  Не  малко  внимание  е 

отделено на приложения на тези структури.

Курсът предлага основни алгоритми за сортиране и търсене.

Изложението се базира на обектно-ориентирания подход.

2. Форма на проверка на знанията и уменията и начин на формиране на оценката 

по дисциплината

- провеждат се две задължителни контролни (К1 и К2);

- провеждат се контролни и се дават домашни на семинарни упражнения (ТК);

- провеждат се писмен и устен изпити.

Крайната оценка се получава по правилото:
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3. Извънаудиторна  заетост  на  студентите(подготовка  на  домашни  работи, 

проекти, контролни работи, изпити и т.н.)

Форма  на  извънаудиторна  заетост  на 

студентите

Необходим брой часове 

за семестъра

Домашни или малки контролни работи – 3

(средно по 3 часа)

9 часа

Контролни работи – 2 (средно по 10 часа) 20 часа

Писмен изпит 25 часа

Устен изпит 15 часа

4. Тематичен план (конспект) на дисциплината

ТЕМАТИЧЕН ПЛАН

№ ТЕМА лекции упраж-

нения

1 Типове  данни.  Структури  от  данни.  Описание.  Абстракции. 

Абстрактни типове данни. Създаване на абстрактни типове данни. 

Класификация на структурите от данни.

3 2

2 Структура от данни стек. Реализация на последователното и 

свързаното представяне на стек. Приложения на стек.

3 2

3 Структура от данни опашка. Реализация на последователното и 

свързаното представяне на опашка. Приложения на опашка.

3 2

4 Структура  от  данни  линеен  списък.  Реализация  на 

последователен и на свързан списък (с една връзка, с две връзки, 

цикличен).  Основни  операции  за  работа  със  свързан  списък: 

обхождане,  обръщане,  конкатениране,  сортиране,  сливане, 

проверка  на  свойства.  Рекурсивни  функции  за  работа  със 

списъци.  Функции  от  по-висок  ред  за  работа  със  списъци. 

Приложения на списъци.

7 4

5 Йерархични структури от данни. Двоично дърво. Реализация на 

двоично  дърво.  Двоично  наредено  дърво.  Основни  операции 

върху  двоични  наредени  дървета:  включване  и  изключване  на 

елемент. Балансирани и идеално балансирани двоично наредени 

дървета.  В-дървета.  Приложения.  Информационна  система, 

основана на идеално балансирани двоично наредени дървета.

8 4

6 Структура от данни граф. Реализация. Път в граф. Най-кратък път 

между  две  върха  на  ориентиран  граф.  Намиране  на  всички 

пътища  между  два  върха  на  граф.  Приложения  на  граф: 

Топологично  сортиране.  Откриване  на  цикли. Приложения  на 

граф за планиране на проект.  Мрежа на дейностите.  Метод на 

критичния път.

5 4

7 Абстрактни  класове.  Контейнерни  класове,  реализиращи 

хетерогенни структури от данни.
2 3

8 Файлове.  Основни  операции.  Режими  на  достъп.  Файлове  с 6 3



последователен и с пряк достъп. Основни операции за работа с 

файлове. Приложения.

9 Алгоритми за сортиране и реализацията им за едномерни масиви 

и  файлове:  метод  на  пряката  селекция;  метод  на  мехурчето; 

сортиране чрез клатене; сортиране чрез вмъкване; метод на Шел; 

бързо сортиране; пирамидално сортиране; сливане и сортиране 

чрез сливане; балансирано многоходово сливане.

4 3

10 Алгоритми за търсене и реализацията им за едномерни масиви и 

файлове: последователно търсене; двоично търсене.  Хеширане. 

Разрешаване на колизии чрез пряко свързване и чрез отворено 

адресиране.

4 3

КОНСПЕКТ
1. Структури от данни. Определение и примери. Описание.

2. Абстракции. Абстрактни типове данни. Създаване на абстрактни типове данни.

3. Класификация  на  структурите   от  данни:  прости  и  съставни  структури;  статични  и 

динамични структури; линейни и нелинейни структури от данни.

4. Построение и анализ на алгоритми. От задача към програма. Време за изпълнение на 

програма. Изчисление на времето за изпълнение на програма.

5. Линейни динамични структури от данни. Структура от данни стек. Логическо описание. 

Физическо представяне. Шаблон на клас, реализиращ последователното представяне 

на стек. Шаблон на клас, реализиращ свързаното представяне на стек.

6. Приложения на структурата стек: намиране на стойност на аритметичен израз като се 

използва обратен полски запис; използване на стек за премахване на рекурсия.

7. Структура от данни опашка. Логическо описание. Физическо представяне. Шаблон на 

клас,  реализиращ  последователното  представяне  на  опашка.  Шаблон  на  клас, 

реализиращ свързаното представяне на опашка. Приложения на опашка.

8. Структура  от  данни  линеен  списък.  Логическо  описание.  Физическо  представяне. 

Последователен и свързан линеен списък. Шаблон на клас, реализиращ представяне 

на свързан списък с една връзка.

9. Основни  операции  за  работа  със  свързан  списък:  обхождане,  обръщане, 

конкатениране,  сортиране,  сливане,  проверка  на  свойства.  Рекурсивни  функции  за 

работа със списъци. Функции от по-висок ред за работа със списъци.

10. Шаблон на клас, реализиращ цикличен свързан списък.

11. Шаблон на клас, реализиращ свързан списък с две връзки. Приложения на списъци.

12. Йерархични  структури  от  данни.  Двоично  дърво.  Логическо  описание.  Физическо 

представяне. Шаблон на клас, реализиращ свързаното представяне на двоично дърво.

13. Двоично наредено дърво. Шаблон на клас,  реализиращ свързаното представяне на 

двоично наредено дърво. Приложения.

14. Основни  операции  върху  двоични  наредени  дървета:  включване  и  изключване  на 

елемент. Приложения.

15. Балансирани  и  идеално  балансирани  двоично  наредени  дървета.  Информационна 

система, основана на идеално балансирани двоично наредени дървета.

16. В-дървета. Изграждане и търсене в тях. Изтриване на възли в В-дървета.

17. Структура от данни граф. Логическо описание.  Физическо представяне.  Реализация 

чрез  свързан  списък  от свързани списъци.  Път  в  граф.  Проверка и намиране,  ако 

съществува, на  път между два върха на граф. Намиране на всички пътища между два 

върха на граф. Топологично сортиране. Откриване на цикли.

18. Приложения  на  граф  за  планиране  на  проект.  Мрежа  на  дейностите.  Метод  на 

критичния път. Най-кратък път между две върха на ориентиран граф.

19. Абстрактни  класове.  Контейнерни  класове,  реализиращи  хетерогенни  структури  от 

данни.

20. Файлове. Основни операции. Режими на достъп.

21. Файлове с последователен достъп. Основни операции. Приложения.



22. Файлове  с  пряк  достъп.  Основни  операции  за  работа  с  файлове  с  пряк  достъп. 

Приложения.

23. Алгоритми за сортиране и реализацията им за едномерни масиви и файлове с пряка 

организация:  метод  на  пряката  селекция,  метод  на  мехурчето  и  сортиране  чрез 

клатене; сортиране чрез вмъкване.

24. Алгоритми за сортиране и реализацията им за едномерни масиви и файлове с пряка 

организация:  метод  на  Шел;  бързо  сортиране;  пирамидално  сортиране;  сливане  и 

сортиране чрез сливане; балансирано многоходово сливане.

25. Алгоритми за търсене и реализацията им за  масиви и файлове с пряка организация: 

последователно търсене;  двоично търсене.

26. Хеширане. Разрешаване на колизии чрез пряко свързване.

27. Хеширане. Разрешаване на колизии чрез отворено адресиране.
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