
Êîíòðîëíî ïî ÄÀÀ, ñïåöèàëíîñò ÊÍ, ãðóïà 5, 05.06.2013 ã. � ðåøåíèÿ
Çàä. 1 Äàäåíî å äúðâî T = (V, E). Ïðåäëîæåòå êîëêîòî å âúçìîæíî ïî-áúðç â àñèìïòîòè÷íèÿ ñìèñúëàëãîðèòúì, êîéòî èç÷èñëÿâà ìîùíîñòòà íà ìàêñèìàëíî íåçàâèñèìî ìíîæåñòâî âúðõîâå â T .�åøåíèå:Îáõîæäàìå äúðâîòî â postorder, ïðèìåðíî ñ DFS, ñòàðòèðàéêè îò ïðîèçâîëåí âðúõ u, êîåòî çíà÷è, ÷åâå÷å ñ÷èòàìå äúðâîòî çà êîðåíîâî ñ êîðåí u. Ïîääúðæàìå äâà ìàñèâà F[1, . . . , n] è G[1, . . . , n]. Çà âñåêèâðúõ i, ñòîéíîñòèòå â òåçè ìàñèâè èìàò ñëåäíèÿ ñìèñúë:

• F[i] å ìîùíîñòòà íà ìàêñèìàëíî íåçàâèñèìî ì-âî â ïîääúðâîòî, âêîðåíåíî âúâ âðúõ i, êîåòîìíîæåñòâî ñúäúðæà i,
• G[i] å ìîùíîñòòà íà ìàêñèìàëíî íåçàâèñèìî ì-âî â ïîääúðâîòî, âêîðåíåíî âúâ âðúõ i, êîåòîìíîæåñòâî íå ñúäúðæà i.Çà âñÿêî ëèñòî i,

F[i] = 1,G[i] = 0Çà âñÿêî íå-ëèñòî i, àêî ìíîæåñòâîòî îò äåöàòà íà i å ch(i),
F[i] = 1 +

∑

j∈ch(i)

G[j], G[i] =
∑

j∈ch(i)

max {F[j], G[j]}Ñëîæíîñòòà ïî âðåìå å Θ(n). �Çàä. 2 Äîêàæåòå èëè îïðîâåðòàéòå, ÷å ñëåäíèÿò àëãîðèòúì çà èç÷èñëÿâàíå íà ìîùíîñòòà íà ìàêñè-ìàëíî íåçàâèñèìî ìíîæåñòâî âúðõó äúðâåòà å êîðåêòåí: èçáèðàìå ïðîèçâîëåí âðúõ u îò äàäåíîòî äúðâî
T = (V, E) è ïðåñìÿòàìå n1 =

∣

∣{v ∈ V |dist(u, v) å ÷åòíî ÷èñëî}∣∣ è n2 =
∣

∣{v ∈ V |dist(u, v) å íå÷åòíî ÷èñëî}∣∣è âðúùàìå max {n1, n2}.�åøåíèå:Äà ðàçãëåäàìå ñëåäíèÿ êîíòðàïðèìåð:
u

Âúðõîâåòå íà ÷åòíî ðàçñòîÿíèå îò u ñà 10 (â ÷åðíî) è âúðõîâåòå íà íå÷åòíî ðàçñòîÿíèå îò u ñúùî ñà
10 (â çåëåíî). Ñúãëàñíî ïðåäëîæåíèÿò àëãîðèòúì, ìîùíîñòòà íà ìàêñèìàëíî íåçàâèñèìî ìíîæåñòâîå 10 (èëè ÷åðíèòå, èëè çåëåíèòå âúðõîâå). Â äåéñòâèòåëíîñò â äúðâîòî èìà íåçàâèñèìî ìíîæåñòâî ñìîùíîñò 16 (â ÷åðâåíî):
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