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êîìáèíàòîðèêà

Çàäà÷à 1: (10ò.) Èçïîëçâàéòå ìåòîäà íà ìàòåìàòè÷åñêàòà èíäóêöèÿ çà
äà äîêàæåòå ñëåäíîòî òâúðäåíèå:

3 + 11 + ...+ (8n− 5) = 4n2 − n, n ∈ N, n ≥ 1

Çàäà÷à 2: (10ò.) Èçïîëçâàéòå ìåòîäà íà ìàòåìàòè÷åñêàòà èíäóêöèÿ çà
äà äîêàæåòå ñëåäíîòî òâúðäåíèå:

2n > n2, n ∈ N, n ≥ 5

Çàäà÷à 3: (12ò.) Ðåëàöèÿòà R â ìíîæåñòâîòî íà öåëèòå ÷èñëà Z å îïðåäå-
ëåíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: R = {(x, y)|x− y å ÷åòíî ÷èñëî}. Äîêàæåòå, ÷å R
å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò è íàìåðåòå êëàñîâåòå é íà åêâèâàëåíòíîñò.

Çàäà÷à 4: (12ò.) Äàäåíî e ìíîæåñòâîòî A = {a, b, c, d} è äåôèíèðàíàòà
â íåãî áèíàðíà ðåëàöèÿ:

R = {(a, a), (a, b), (a, d), (b, b), (c, c), (c, a), (c, b), (c, d), (d, d)}
à)(4ò.) Ïðåäñòàâåòå ðåëàöèÿòà ñ ìàòðèöà;
á)(6ò.) Èçñëåäâàéòå ñâîéñòâàòà íà ðåëàöèÿòà;
â)(2ò.) Îïðåäåëåòå âèäà íà ðåëàöèÿòà.

Çàäà÷à 5: (10ò.) Äîêàæåòå, ÷å ôóíêöèÿòà f : N→ Z å áèåêöèÿ, êúäåòî:

f(x) =


−x

2
àêî x å ÷åòíî

x+1
2

àêî x å íå÷åòíî

Çàäà÷à 6: (15ò.) Íåêà À å ìíîæåñòâîòî íà âñè÷êè äâîè÷íè íèçîâå ñ äúë-
æèíà íàé-ìíîãî 10, à N - ìíîæåñòâîòî íà åñòåñòâåíèòå ÷èñëà. Ôóíêöèÿòà
f : A → N ñúïîñòàâÿ íà âñåêè äâîè÷åí íèç ÷èñëî òàêîâà, ÷å äâîè÷íèÿò
íèç å íåãîâî ïðåäñòàâÿíå â äâîè÷íà ïîçèöèîííà áðîéíà ñèñòåìà.

à)(9ò.) Ïðîâåðåòå äàëè ôóíêöèÿòà å èíåêöèÿ è ñþðåêöèÿ;
á)(6ò.) Íàìåðåòå ìíîæåñòâî B ⊆ N òàêîâà, ÷å ôóíêöèÿòà f : A → B

å ñþðåêöèÿ.
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Çàäà÷à 7: (14ò.) Äàäåíà å êîëîäà îò 52 êàðòè, îò êîÿòî ñå ïðàâÿò èçâàä-
êè, âñÿêà îò êîèòî å íåíàðåäåíà êîìáèíàòîðíà êîíôèãóðàöèÿ áåç ïîâòî-
ðåíèå.

à) (7ò.) Äà ñå îïðåäåëè áðîÿò íà èçâàäêèòå îò 8 êàðòè, êàòî âñÿêà
èçâàäêà ñúäúðæà ïî 2 êàðòè îò âñåêè öâÿò;

á) (7ò.) Äà ñå îïðåäåëè ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå äà ñå ðàçäàäàò âñè÷êèòå
êàðòè íà 5 èãðà÷à p1, p2, ..., p5 òàêà, ÷å âñåêè îò p1 è p2 äà ïîëó÷è ïî 15
êàðòè, p3 äà ïîëó÷è 5 êàðòè, p4 äà ïîëó÷è 8 êàðòè è p5 äà ïîëó÷è 9 êàðòè.

Çàäà÷à 8: (17ò.) Äàäåíà å àçáóêàòà A = {a, b, c}. Äà ñå íàìåðè áðîÿò
íà äóìèòå ñ äúëæèíà 10 íàä òàçè àçáóêà, êîèòî èçïúëíÿâàò ñëåäíèòå
óñëîâèÿ:

à) (10ò.) Áðîÿò íà áóêâèòå a å ïî-ãîëÿì îò áðîÿ íà áóêâèòå b;

á) (7ò.) Âñÿêà äóìà ñúäúðæà 3 áóêâè a è áóêâèòå íà äóìàòà ñà â
íåíàìàëÿâàù ðåä.
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