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òåìà: êîìáèíàòîðèêà

Çàäà÷à 1: (15ò.) Îïðåäåëåòå áðîÿ íà äóìèòå, êîèòî ñå ïîëó÷àâàò ÷ðåç ðàçìåñòâàíå
íà ìàëêèòå áóêâè íà áúëãàðñêàòà àçáóêà, âñÿêà îò êîèòî íå ñúäúðæà êàòî ïîääóìà
íèêîÿ îò äóìèòå: íóëà, åäíî, äâå è òðè.

Çàäà÷à 2: Êàðòèíà îò n ðàçëè÷íè ôèãóðè ñå îöâåòÿâà, êàòî çà âñÿêà ôèãóðà ñå
èçïîëçâà åäèí îò k ðàçëè÷íè öâÿòà. Îïðåäåëåòå:

à)(10ò.) Çà êàêâè ñòîéíîñòè íà k å ñèãóðíî, ÷å êàêòî è äà ñå îöâåòè êàðòèíàòà,
ïîíå åäèí öâÿò ùå å èçïîëçâàí çà ïîíå ÷åòèðè ôèãóðè;

á)(15ò.) Ïðè êîëêî îò ðàçëè÷íèòå îöâåòÿâàíèÿ íà êàðòèíàòà, âñåêè öâÿò å èçïîë-
çâàí ïîíå âåäíúæ;

â)(5ò.) Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå äà ñå îöâåòè êàðòèíàòà â äâà ðàçëè÷íè öâÿòà c1 è
ci, i ∈ [2; k] òàêà, ÷å çà âñÿêî îò òåçè îöâåòÿâàíèÿ öâÿò c1 å èçïîëçâàí çà m ôèãóðè,
à öâÿò ci å èçïîëçâàí çà îñòàíàëèòå ôèãóðè.

Çàäà÷à 3: (15ò.) Íåêà α̃ ∈ Bn
k . Äà ñå íàìåðè áðîÿò íà âåêòîðèòå, ïðèíàäëåæàùè íà

Bn, ñðàâíèìè ñ âåêòîð α̃.

Çàäà÷à 4: (15ò.) Äà ñå íàìåðè áðîÿò íà âåêòîðèòå α̃ ∈ B11, òàêèâà ÷å |α̃| = 5,
ν(α̃) > 25.

Çàäà÷à 5: Â êóòèÿ èìà ïåò åäíàêâè áåëè òîïêè, 7 åäíàêâè çåëåíè òîïêè è äåñåò
÷åðâåíè òîïêè, íàäïèñàíè ñ ÷èñëàòà îò 1 äî 10. Îò êóòèÿòà ñå èçâàæäàò 12 òîïêè.
Â êîëêî îò âúçìîæíèòå èçâàäêè:

à)(12ò.) èìà òî÷íî 5 ÷åðâåíè òîïêè;

á)(2ò.) íÿìà ÷åðâåíà òîïêà;

â)(15ò.) èìà áÿëà òîïêà, çåëåíà òîïêà è ïîíå 6 ÷åðâåíè òîïêè.

Çàäà÷à 6: (16ò.) Îêîëî êðúãëà ìàñà ñåäÿò äâàíàäåñåò ôèëîñîôà. Ïðåä âñåêè îò òÿõ
èìà ÷èíèÿ, ìåæäó âñåêè äâå ÷èíèè èìà åäíà âèëèöà, à â ñðåäàòà íà ìàñàòà èìà
ãîëÿìà êóïà ñïàãåòè. Âðåìåòî íà ôèëîñîôèòå ìèíàâà òàêà: òå ìèñëÿò, ïðè êîåòî
îãëàäíÿâàò, òîãàâà ïîñÿãàò êúì ñïàãåòèòå çà äà ñå íàõðàíÿò. Íî âñåêè èìà íóæäà
îò äâå âèëèöè çà äà ìîæå äà ÿäå ñïàãåòè. Ïðè òîâà î÷åâèäíî äâàìà äóøè, êîèòî
ñà ñúñåäè íà ìàñàòà, íå ìîãàò äà ñå õðàíÿò åäíîâðåìåííî, à ìàêñèìàëíèÿò áðîé
ôèëîñîôè, êîèòî ìîãàò åäíîâðåìåííî äà ÿäàò ñïàãåòè å 6. Íàìåðåòå áðîÿ íà âñè÷êè
ïåò åëåìåíòíè ïîäìíîæåñòâà íà ôèëîñîôñêîòî îáùåñòâî, òàêèâà, ÷å ÷ëåíîâåòå íà
òîâà ïîäìíîæåñòâî ìîãàò äà ñå õðàíÿò ïî åäíî è ñúùî âðåìå.
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