I'maBa 2

Penanun

3a 1a JazmeM OmpeesieHne HA TMOHSATHETO Pejallusi, TPsiOBA MbPBO A BbBEIEM
IIOHATHUETO JEKAapTOBO IPOU3BEAECHNE Ha MHOXKECTBA, KOETO II'bK OT CBOA CTpaHa
Cce OCHOBAaBa Ha MOHATHETO HAapeJeHa JBOIKA.

Hapenena nsoiika

3a aBa enemenrta a u b BbBEXKIaMe OlpenuaTa HapeaeHa aBoiika (a,b). Ha-
penenara aBoika (a,b) umMa CJIeJHOTO XaPaAKTEPUCTUYHOTO CBONCTBO:

a; =as N bl = bg s <a1,bl> = <a27b2>.

ITonsTero HapemeHa IBOMKa MOXKe Ja ce JedpWHUpa MO MHOTO HAYWHU, CTHUTa,
Jla M3I'bJIHSABA XapEKTEPUCTUIHOTO CBOHCTBO. KETO IpuMepn Kak TOBa MOXKeE J1a
cTaHe:

1) IIbpBOTO TEOPETUKO-MHOKECTBEHO OIPEJIETIEHIE HA OHITUTE HAPEIeHA JIBOM-
Ka e magerHo ot Hopbept Bumep:

(a,b) = {{{a}, 0}, {{b}}}.
2) Omnpegenenuero na Kyparoscku ce npuema 3a “crangapTHO’ B HAINU JHU:
(a,b) = {{a},{a,b}}.

3amaua 1. Jlokakere, de ropHATE JePUHUINNA HANCTUHA MU3IIHJIHIBAT XapeK-
TEPUCTUYHOTO CBOICTBO 3a HAPEJIEHU JIBOUKH.

3abesexxkka 3. Cera MoxKeM 18 BbBEIEM MMOHITHETO HAPEICHA N-0pPKa,
(a1,...,an)

3a BCAKO n > 1:

Norbert Wiener (1914)

Kazimierz Kuratowski (1921)

IIpumep 3a pexkypcusHa
neduHULMA



lekapToBO mpou3sBeaeHue

3a aBe MHOXKECTBA A U B, onpeessiMe TSXHOTO JEKAPTOBO MPOU3BEICHUE KATO
Ax B={{a,b) |ae A& be B}.
3a kpaen 6poit muoxkecrsa Aq, Ao, ..., A,, onpenensame
Ay x Ay x -+ x Ay ={{a1,a9,...,an) |ag1 € Ay & as € Ay & ... & ay, € An}.
IMogmuoxkecrsara R or Buga R C A X A X --- X A ce Hapuyar peJsianuu.

3amaua 12. IIpesepere, de:

1) Ax(BUC)=(AxB)U(AxC().
2) (AUB)xC=(AxC)U(BxC(O).
3) Ax(BNC)=(AxB)N(AxC).
4) (ANB)xC=(AxC)n(Bx(C).
5) Ax (B\C)=(AxB)\(AxC).
6) (A\B)xC=(AxC)\(BxC0C).

Penamuure or Buga R C A X A ca BaxkeH KJiac, KOATO IIe CpeliaMe 4ecTo.
Jla pasriemame HIKOJIKO OCHOBHH BUJA PEJIAIMK OT TO3U KJIAC:

I) pedaukcuBHa, ako
(Ve € A)[(z,z) € R)].

Hampuwmep, peramuara < C N x N e pedrekcusna, 3amoro
(Vz € N)[z < z].
II) anTupediiekcuBHa, aKo
(Vz € A)[(z,z) & R].
Hanpumep, penamusra < C N x N e anTtupediekcuBHa, 3a1oTo
(Vz € N)[z £ z].
III) TpausuTuBHA, aKO
(Vx,y,z € A)[{z,y) € R & (y,2) € R— {(x,z) € R].
Hanpumep, penamuara < C N x N e TpaH3uTubHa, 3a110TO

(Vo,y,z€ A)a <y &y<z - <z

IV) cumerpuuna, ako
(Vo,y € A)[(z,y) € R — (y,z) € R].
Hampuwmep, penamuara = C N x N e pedrekcusna, 3a1oro

(Ve,y eN)z =y — y==x]
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V) amTHmcmMerpudvHa, ako
(Vz,y € A)[(z,y) € R& (y,z) € R — x =y
Hanpumep, penamuara < C N x N e anTucuMerpudsa, 3a1oTo

(Ve,y,ze A)e <y &y<az — z=y.

VI) acumerpuyHna, ako

(Vz,y)[(z,y) € R — (y,z) ¢ RJ.

Hanpumep, penamuara < C N x N e acumerpudsa, 3amoro

Vz,yeN)z <y — y £ z].

3ab6esexkka 4. lobpe e 1a 3allOMHUTE KaK Ce HAPUIAT TE€3U OCHOBHU BHUIOBE
peJiamuu, 3amoTo e ' U3I0I3BaMe Y€eCTO.
IIpumep 6. la 0600IIHM IPUMEPUTE OT MO-TOPE.
a) Pesamuara < C N x N e pedriekcuBra, TpaH3UTUBHA U AHTUCUMETPUYHA.
6) Penamuara < C N x N e anrupediiekcuBrua, TpaH3UTUBHA M aCUMETPUYHA.
B) Penamuara = C N x N e pediiekcuBHa, TPAaH3UTUBHA U CAMETPHYIHA.
3amaua 13. Heka R e penamnus Bbpxy A. [la onmpemenum pesamuuTe:

o S={(z,y) | {z,y) e R N (y,2) € R

o I'={(z,y) | (x,y) € R A (y,x) € R}.
Hoxkazkere, qe:
a) S e cumerpuyna u T e aHTUCUMETPUYHA.

6) (r,y) € R + ((z,y) € SV (x,y) €T);

B) ako R e rpausurusHa, T0 S u T ca CbII0 TPAHZUTUBHY, HO OOpaTHATA II0COKA
He € BApHA.

3amaua 14. Ilposepere nanmm penanusta R e pedekcuBHa, TPAH3UTUBHA, CH-
METPUYHA, AHTUCUMETPUIHA UK ACHMETPUIHA.

a) R C N? u e ompenenna xato Osn. N2 =N x N

( b) R |b alb < (ke N)(b=k-a)
a,b) € < al0b.

6) RCZxZe OoIpeaesieHa KaTo gcd - greatest common divisor
(mait-roasm o6y pesnnren)

(,y) € R < gcd(z,y) =1 < =(Fz> D[ zlz A z|y]

B) R C R? u e onpesesiena Kato Osn. R - peasure uucsia

(a,b) € R < a.b>0.
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r) R C R? u e onpeesena KaTo

(a,) e R < a+b=0.

1) R C R? u e onpesienena KaTo

(a,b) e R < a+b=5.

e) R C R? u e ompeaenena KaTo

(a,b) € R <+ a+b e gerHo.

k) R C (R?)? u e onpesieniena karo

({(a,b),(c,d)) e R <+ a+d=b+c.

3) R C (R?)? u e ompeiesieHa KaTo

({a,b),(c,d)) €R < a-d=b-c.

n) R,, CZ%*m € Z,m >0 u e onpeeaeHa KaTo

(a,b) € Ry, <> m | (a—b).

k) R C R? u e onpesenena Kato

(x,y) € R < (x —y) e parMOHAJIHO YHCIIO.

1) R C Q? u e onpenenena Kato

(p,r) ER <+ p—T e uaIo 4ucio.

M) R C N? u e onpenenena Kato

(a,) e R <> a=bVa+1=b.

1) R C N? u e onpejesena Kato

(a,b) €R  (FkeN)a+k=1).

0) Heka <; C A? 1 <y C B? cavacruunu napentu. R C A?x B? e oupeenena
KaTo
({(a,b),{c,d)) €R <> a<i1¢c A b<sd.

m) Heka <; C A%?n <, C B? cawactwann mapenon. R C A%x B? e onpesenena
KaTo
({a,b),(c,d)) € R +» a<;c¢ V b<sd.

p) [: X =Y edyukmus, R C P(X)x P(X)n

(A4,B) e R < [f(A) = f(B).
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O3H. Z - uennre 4nucaa

O3H. Q - panuoOHAJIHUTE YHUCIIA



Onepanun BbpXy pejanun

I) Komnosunusa ua ase pegaiuu S C A X Bu T C B x C e penanusara
SoT C A x C, oupenejieHa Karo:

SoT ={{x,y) | F2){x,2) € T & (2,9) € S}

IT1) O6pbmane na penanuata R C A x B e perammsata R~ C B x A, omnpe-
JleJTeHa KaTo:
R™' = {{z,y) | (y,=) € R}.

3amaua 15. [laiite npumep 3a penamun R n S, 3a KOUTO
RoS#SoR.
3amaua 16. [lokaxere, dge:
a) R e cumeTpudHa Torapa m camo Torasa, Korato R~1 C R;
6) R e TpaH3uTHBHA TOraBa M camo Torasa, koraro Ro R C R;
B) R e TpaH3WTWMBHA U CHMETPUYHA TOraBa U caMo Torasa, korato R = R~ 1o R.

Bamaua 17. Heka {{a,b)} C R, 3a naxom a # b. Jlokaxere, ge ako R e cumer-
pudna, To R He e aHTHCHMETPUIHA.

3amaua 18. Heka R ga Obje penanusi Ha eKBUBAJIEHTHOCT Bbpxy B u f: A —
B. ledunupave MHOXKECTBOTO

Q={((z,y) € Ax A|(f(2), f(y)) € R}.

Jokaxere, ue () e pejanus Ha eKBUBAJEHTHOCT.
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