
Ïèñìåí èçïèò ïî ÄÀÀ-èçáèðàåì, 15.01.2014ã.

Èìå: ____________________________, ÔÍ:_____, Ñïåö./êóðñ:_______

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 Îáùî

ïîëó÷åíè òî÷êè

ìàêñèìóì òî÷êè 20 20 20 20 20 100

Çàáåëåæêà: Çà îòëè÷íà îöåíêà ñà äîñòàòú÷íè 80 òî÷êè!

Çàäà÷à 1 Äàäåíà å ðåäèöà îò n ÷èñëà a1, a2, . . . , an. Ïðåäëîæåòå áúðç àëãîðèòúì, êîéòî íàìèðà
íàé-äúëãàòà ðàñòÿùà ïîäðåäèöà.

Çàäà÷à 2 Åäíî ìíîæåñòâî M ⊂ E îò ðåáðà íà íåîðèåíòèðàíèÿ ãðàô G(V,E) íàðè÷àìå ñúâúð-
øåíî ñú÷åòàíèå (perfect matching), êîãàòî íÿìà äâå ðåáðà îò M ñ îáù âðúõ è âñåêè âðúõ íà G å
êðàé íà ðåáðî îò M .

Íåêà ãðàôúò Gn(V,E) ñå ñúñòîè îò âúðõîâåòå è ðåáðàòà íà ïèðàìèäà ñ îñíîâà ïðàâèëåí n-
úãúëíèê. Äîêàæåòå, ÷å çà Gn èìà ñúâúðøåíî ñú÷åòàíèå òî÷íî êîãàòî n å íå÷åòíî.

Çàäà÷à 3 Äàäåí å íåîðèåíòèðàí ãðàô G(V,E) ñ òåãëîâà ôóíêöèÿ w : E → {a, b}, êîÿòî ïðèåìà
ñàìî äâå ñòîéíîñòè (0 < a < b).

Íåêà ñ r îçíà÷èì òåãëîòî íà ìèíèìàëíîòî ïîêðèâàùî äúðâî çà G. Ïðåäëîæåòå ëèíååí àëãîðè-
òúì çà íàìèðàíå íà r (íå å íóæíî àëãîðèòúìúò äà íàìèðà ñàìîòî äúðâî).

Óïúòâàíå: Ðàçãëåäàéòå ïîäãðàôà G′ íà G, êîéòî ñúäúðæà ñàìî ëåêèòå ìó ðåáðà. Êàêâà å
çàâèñèìîñòòà ìåæäó áðîÿ íà ñâúðçàíèòå êîìïîíåíòè íà G′ è r ?

Çàäà÷à 4 Äàäåí å êðàòúê çàïèñ íà àëãîðèòúìà BFS (G(V,E) å ñâúðçàí íåîðèåíòèðàí ãðàô):

BFS(G(V,E), s)
1 for v ∈ V
2 color[v] ← white
3 Q.Init (∗ Q å îáèêíîâåíà îïàøêà ∗)
4 color[s] ← gray
5 Q.EnQueue(s) (∗ Çàïî÷âàìå îáõîæäàíåòî îò âðúõ s ∗)
6 while Q 6= ∅ do
7 Q.DeQueue(u)
8 for v ∈ Adj(u)
9 if color[v] = white
10 color[v] ← gray
11 Q.EnQueue(v)

(a - 10 òî÷êè) Ìîäèôèöèðàéòå ãî òàêà, ÷å äà îòêðèâà äàëè â G èìà öèêúë ñ íå÷åòíà äúëæèíà.

(b - 10 òî÷êè) Ìîäèôèöèðàéòå ãî òàêà, ÷å äà ðàçïîçíàâà äàëè G å äâóäåëåí ãðàô. Àêî å, äà
èç÷èñëÿâà ñúîâåòíîòî ðàçáèâàíå íà âúðõîâåòå íà äâà äÿëà.

Çàäà÷à 5 Çàäà÷àòà 'Õàìèëòîíîâ Ïúò' (HPP îò Hamiltonian path problem) äåôèíèðàìå òàêà:
Äàäåí å ãðàô G(V,E). Ñúùåñòâóâàò ëè âúðõîâå u, v íà ãðàôà è ïúò ìåæäó òÿõ, êîéòî âêëþ÷âà
âñè÷êè îñòàíàëè âúðõîâå òî÷íî ïî âåäíúæ ?

Òàçè çàäà÷à ïðèëè÷à íà çàäà÷àòà 'Õàìèëòîíîâ öèêúë' (HC).

Ïðåäëîæåòå ïîëèíîìèàëíà ñâîäèìîñò HPP ∝ HC. Îáîñíîâåòå êîðåêòíîñòòà é.
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