
Ïúðâî ìàëêî êîíòðîëíî ïî Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè íà ãðóïà 8, ñïåöèàëíîñò
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20 íîåìâðè 2025 ã.

Çàäà÷à 1 (20 ò.) Íåêà p, q è r ñà ïðîñòè ñúæäåíèÿ. Äîêàæåòå ñ åêâèâàëåíòíè ïðåîáðàçóâàíèÿ,
÷å

(p ∨ q) ∧ (¬p ∨ r) → (q ∨ r)

å òàâòîëîãèÿ.

Ðåøåíèå: Ïúðâî òðÿáâà äà îáúðíåì âíèìàíèå íà ðåäà íà îïåðàöèèòå. Êàêòî çíàåì, êîíþí-
êöèÿòà (∧) å ñ ïî-âèñîê ïðèîðèòåò îò èìïëèêàöèÿòà (→) . Òîãàâà, èçðàçúò âñúùíîñò ìîæå äà ñå
çàïèøå êàòî

((p ∨ q) ∧ (¬p ∨ r)) → (q ∨ r)

êúäåòî âå÷å ÿñíî ñå âèæäà, ÷å èìïëèêàöèÿòà ñ êîíñåêâåíò (q ∨ r) âñúùíîñò ñå ïðèëàãà âúðõó (p ∨
q) ∧ (¬p ∨ r), à íå ñàìî âúðõó (¬p ∨ r).

Âå÷å ìîæåì äà äîêàæåì, ÷å ñúæäåíèåòî å òàâòîëîãèÿ.

((p ∨ q) ∧ (¬p ∨ r)) → (q ∨ r) ≡ // ñâîéñòâî íà èìïëèêàöèÿòà

¬((p ∨ q) ∧ (¬p ∨ r)) ∨ (q ∨ r) ≡ // çàêîí íà De Morgan

(¬(p ∨ q) ∨ ¬(¬p ∨ r)) ∨ (q ∨ r) ≡ // çàêîí íà De Morgan

((¬p ∧ ¬q) ∨ (¬¬p ∧ ¬r)) ∨ (q ∨ r) ≡ // äâîéíî îòðèöàíèå

((¬p ∧ ¬q) ∨ (p ∧ ¬r)) ∨ (q ∨ r) ≡ // àñîöèàòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà

(¬p ∧ ¬q) ∨ (p ∧ ¬r) ∨ (q ∨ r) ≡ // àñîöèàòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà

(¬p ∧ ¬q) ∨ (p ∧ ¬r) ∨ q ∨ r ≡ // êîìóòàòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà

(¬p ∧ ¬q) ∨ q ∨ (p ∧ ¬r) ∨ r ≡ // äèñòðèáóòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà íàä êîíþíêöèÿòà

((¬p ∨ q) ∧ (¬q ∨ q)) ∨ (p ∧ ¬r) ∨ r ≡ // äèñòðèáóòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà íàä êîíþíêöèÿòà

((¬p ∨ q) ∧ (¬q ∨ q)) ∨ ((p ∨ r) ∧ (¬r ∨ r)) ≡ // ñâîéñòâà íà îòðèöàíèåòî

((¬p ∨ q) ∧ T ) ∨ ((p ∨ r) ∧ (¬r ∨ r)) ≡ // ñâîéñòâà íà îòðèöàíèåòî

((¬p ∨ q) ∧ T ) ∨ ((p ∨ r) ∧ T ) ≡ // ñâîéñòâà íà êîíñòàíòèòå

(¬p ∨ q) ∨ ((p ∨ r) ∧ T ) ≡ // ñâîéñòâà íà êîíñòàíòèòå

(¬p ∨ q) ∨ (p ∨ r) ≡ // àñîöèàòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà
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¬p ∨ q ∨ p ∨ r ≡ // êîìóòàòèâíîñò íà äèçþíêöèÿòà

¬p ∨ p ∨ q ∨ r ≡ // ñâîéñòâà íà îòðèöàíèåòî

T ∨ q ∨ r ≡ // ñâîéñòâà íà êîíñòàíòèòå

T

Òîâà äîêàçâà, ÷å ñúæäåíèåòî å åêâèâàëåíòíî íà T , òîåñò å òàâòîëîãèÿ. Âúçìîæíè ñà àëòåðíàòèâíè
ðåøåíèÿ. Ïîêàçàíîòî å èç÷åðïàòåëíî ñ äåìîíñòðàòèâíà öåë.

Çàäà÷à 2 Íåêà S ⊆ (N2)2 å ðåëàöèÿ, äåôèíèðàíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

∀(a, b), (c, d) ∈ N2((a, b)S(c, d) ↔ a+ b = c+ d)

Çà âñÿêà íàðåäåíà äâîéêà (a, b) ∈ N2 äåôèíèðàìå ìíîæåñòâîòî

[(a, b)] = {(c, d) ∈ N2|(a, b)S(c, d)}

Íåêà C = {[(a, b)]|(a, b) ∈ N2} å ìíîæåñòâîòî îò êëàñîâåòå íà åêâèâàëåíòíîñò íà S.

à) Äà ñå äîêàæå, ÷å S å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò. (15 ò.)

á) Îïèøåòå êëàñîâåòå íà åêâèâàëåíòíîñò íà S. Êðàéíî èëè áåçêðàéíî å C? (10 ò.)
Óïúòâàíå: Åäíî âúçìîæíî îïèñàíèå íà êëàñîâåòå íà åêâèâàëåíòíîñò å ãåîìåòðè÷íî ñïðÿìî

áåçêðàéíà òàáëèöà.

â) Íåêà Q ⊆ C2 å ðåëàöèÿ, äåôèíèðàíà ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

∀A,B ∈ C(AQB ↔ ((A ⊆ B ∧B ⊆ A) ∨ (∃(b1, b2) ∈ B∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2))))

Äà ñå äîêàæå, ÷å Q å ðåëàöèÿ íà ÷àñòè÷íà íàðåäáà. (25 ò.)

Ðåøåíèå:

à) Ùå äîêàæåì, ÷å S å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò, òîåñò ùå äîêàæåì, ÷å òÿ å ðåôëåêñèâíà,
ñèìåòðè÷íà è òðàíçèòèâíà.

Ïúðâî ùå äîêàæåì, ÷å S å ðåôëåêñèâíà. Íåêà (a, b) ∈ N2. Ùå äîêàæåì (a, b)S(a, b). Òîâà å åêâè-
âàëåíòíî íà a+b = a+b, êîåòî å î÷åâèäíî âÿðíî. Òîãàâà íàèñòèíà (a, b)S(a, b), òîåñò S å ðåôëåêñèâíà.

Ùå äîêàæåì, ÷å S å ñèìåòðè÷íà. Íåêà (a, b), (c, d) ∈ N2, (a, b) ̸= (c, d) ñà òàêèâà, ÷å (a, b)S(c, d).
Ùå äîêàæåì, ÷å (c, d)S(a, b). (a, b)S(c, d) å åêâèâàëåíòíî íà a+ b = c+ d. Ïîðàäè ñèìåòðè÷íîñòòà íà
ðàâåíñòâîòî íà åñòåñòâåíè ÷èñëà, òî å âÿðíî è c+ d = a+ b. Íî òîâà å åêâèâàëåíòíî íà (c, d)S(a, b),
êîåòî èñêàõìå äà äîêàæåì, òîåñò S å ñèìåòðè÷íà.

Ùå äîêàæåì, ÷å S å òðàíçèòèâíà. Íåêà (a, b), (c, d), (e, f) ∈ N2 ñà òàêèâà, ÷å (a, b)S(c, d) è (c, d)S(e, f).
Èñêàìå äà äîêàæåì, ÷å (a, b)S(e, f). (a, b)S(c, d) å åêâèâàëåíòíî íà a + b = c + d. Îò äðóãà ñòðàíà,
(c, d)S(e, f) å åêâèâàëåíòíî íà c+ d = e+ f . Î÷åâèäíî îò òðàíçèòèâíîñòòà íà ðàâåíñòâîòî íà åñòåñ-
òâåíè ÷èñëà a+ b = e+ f . Íî òîâà å åêâèâàëåíòíî íà (a, b)S(e, f), êîåòî èñêàõìå äà äîêàæåì. Òîåñò,
S å òðàíçèòèâíà.

Òúé êàòî S å ðåôëåêñèâíà, ñèìåòðè÷íà è òðàíçèòèâíà, òî òÿ å ðåëàöèÿ íà åêâèâàëåíòíîñò.
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á) Êëàñîâåòå íà åêâèâàëåíòíîñò íà S ñà ìíîæåñòâàòà îò íàðåäåíè äâîéêè íàä åñòåñòâåíèòå ÷èñ-
ëà, çà êîèòî ñóìàòà îò åëåìåíòèòå íà âñåêè äâå å ðàâíà. Ïî-òî÷íî, C ñúùî ìîæå äà ñå çàïèøå êàòî⋃
i∈N

Ci, êúäåòî Ci = {(a, b) ∈ N|a+ b = i} çà âñÿêî i ∈ N.

Àëòåðíàòèâíî, âñåêè êëàñ íà åêâèâàëåíòíîñò å ìíîæåñòâîòî îò òî÷êè íà äèàãîíàë â áåçêðàéíà
òàáëèöà ñ êîîðäèíàòè îò åñòåñòâåíèòå ÷èñëà. Ïî-òî÷íî ìîæåì äà êàæåì, ÷å âñåêè êëàñ íà åêâèâà-
ëåíòíîñò å ìíîæåñòâîòî îò òî÷êè íà äèàãîíàë â ïúðâè êâàäðàíò íà öåëî÷èñëåíà ðåøåòêà.
Ìíîæåñòâîòî C å áåçêðàéíî.

Ïîÿñíåíèå (çà äåìîíñòðàöèÿ, íå å íóæíî è íå ñå îöåíÿâà): Òîâà ìîæåì äà âèäèì êàòî

ïîêàæåì èíåêöèÿ f : N → C, òúé êàòî çíàåì, ÷å N å áåçêðàéíî è å ÿñíî, ÷å àêî èìà èíåêöèÿ îò

áåçêðàéíî ìíîæåñòâî â äðóãî ìíîæåñòâî, òî òî ñúùî å áåçêðàéíî (çàïèñâàìå |N| ≤ |C|). Èçáèðàìå
ôóíêöèÿòà

f(n) = [(n, 0)]∀n ∈ N

Äà äîïóñíåì, ÷å ñúùåñòâóâàò n1, n2 ∈ N,n1 ̸= n2, òàêèâà ÷å f(n1) = f(n2). Òîãàâà [(n1, 0)] =
[(n2, 0)], òîåñò ∀(a, b) ∈ N2((a, b) ∈ [(n1, 0)] ↔ (a, b) ∈ [(n2, 0)]). Íåêà èçáåðåì (a, b) ∈ [(n1, 0)], êàòî
òàêàâà äâîéêà ñúùåñòâóâà, òúé êàòî S å ðåôëåêñèâíà è ñúîòâåòíî [(n, 0)] å íåïðàçíî ìíîæåñòâî

çà ïðîèçâîëíî n. Òîãàâà (a, b)S(n1, 0), òîåñò a+b = n1+0 = n1. Íî îò äîïóñêàíåòî, (a, b) ∈ [(n2, 0)],
òîåñò a+ b = n2 + 0 = n2. Òîãàâà a+ b = n1 = n2 = a+ b. Ïîëó÷àâà ñå, ÷å n1 = n2, êîåòî å ïðîòè-

âîðå÷èå, òîåñò f å èíåêöèÿ è C å áåçêðàéíî.

â) Ïúðâî ùå îïðîñòèì äåôèíèöèÿòà çà Q. Çàáåëÿçâàìå, ÷å (A ⊆ B ∧ B ⊆ A) å åêâèâàëåíòíî íà
(A = B). Ïîëó÷àâàìå:

∀A,B ∈ C(AQB ↔ ((A = B) ∨ (∃(b1, b2) ∈ B∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2))

Ùå äîêàæåì, ÷å Q å ðåëàöèÿ íà ÷àñòè÷íà íàðåäáà, òîåñò ùå äîêàæåì, ÷å òÿ å ðåôëåêñèâíà, àí-
òèñèìåòðè÷íà è òðàíçèòèâíà.

Ïúðâî ùå äîêàæåì, ÷å Q å ðåôëåêñèâíà. Âçèìàìå ïðîèçâîëíî A ∈ C. Èñêàìå äà äîêàæåì, ÷å
AQA. Òîâà îçíà÷àâà äà å èçïúëíåíî ((A = A) ∨ (∃(b1, b2) ∈ A∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2)). Íî
î÷åâèäíî (A = A), òîåñò òðÿáâà äà å èçïúëíåíî (T ∨ (∃(b1, b2) ∈ A∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2)),
êîåòî å âèíàãè T (îò ñâîéñòâà íà êîíñòàíòèòå). Òîãàâà Q å ðåôëåêñèâíà.

Ùå äîêàæåì, ÷å Q å àíòèñèìåòðè÷íà. Íåêà èìàìå A,B ∈ C, A ̸= B è AQB. Èñêàìå äà äîêàæåì,
÷å ¬BQA. Äà äîïóñíåì BQA. Òúé êàòî ñìå èçáðàëè A ̸= B, ìîæåì äà ðàçãëåæäàìå ñàìî âòîðàòà
÷àñò îò äåôèíèöèÿòà:

∀A,B ∈ C(AQB ↔ ((∃(b1, b2) ∈ B∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2))

Òúé êàòî AQB, ñúùåñòâóâà (b1, b2) ∈ B, òàêàâà ÷å ∀(a1, a2) ∈ A å èçïúëíåíî (a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2).
Íåêà ôèêñèðàìå òîâà (b1, b2). Îò äðóãà ñòðàíà, òúé êàòî BQA, ñúùåñòâóâà (a3, a4) ∈ A, òàêàâà ÷å
∀(b3, b4) ∈ B å èçïúëíåíî (b3 ≤ a3 ∧ b4 ≤ a4). Íåêà ôèêñèðàìå (a3, a4). Òîãàâà, ïî äåôèíèöèÿ å
èçïúëíåíî

(a3 ≤ b1 ∧ a4 ≤ b2)

òúé êàòî íàèñòèíà (a3, a4) ∈ A. Îò äðóãà ñòðàíà å èçïúëíåíî è

(b1 ≤ a3 ∧ b2 ≤ a4)

òúé êàòî íàèñòèíà (b1, b2) ∈ B. Îò àíòèñèìåòðè÷íîñòòà íà ≤ â N ïîëó÷àâàìå, ÷å b1 = a3 è b2 = a4,
òîåñò (b1, b2) = (a3, a4). Íî A è B ñà ðàçëè÷íè êëàñîâå íà åêâèâàëåíòíîñò íà S, òîåñò A ∩ B = ∅, à
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íèå ïîëó÷èõìå (b1, b2) ∈ A ∩ B, êîåòî å ïðîòèâîðå÷èå. Òîãàâà å åäèíñòâåíî âúçìîæíî äà å ãðåøíî
äîïóñêàíåòî, ÷å BQA, òîåñò íàèñòèíà ¬BQA, êîåòî äîêàçâà, ÷å Q å àíòèñèìåòðè÷íà.

Ùå äîêàæåì, ÷å Q å òðàíçèòèâíà. Íåêà èìàìå A,B,D ∈ C, òàêèâà ÷å AQB è BQD. Ùå äîêàæåì,
÷å AQD. Àêî A = B èëè B = D, òî AQD òðèâèàëíî ïî äåôèíèöèÿòà íà Q. Îòòóê íàòàòúê ïðèåìàìå,
÷å A ̸= B è B ̸= D. Ùå ðàçãëåæäàìå îòíîâî ñàìî âòîðàòà ÷àñò íà äåôèíèöèÿòà:

∀A,B ∈ C(AQB ↔ (∃(b1, b2) ∈ B∀(a1, a2) ∈ A(a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2)

Îò AQB ñúùåñòâóâà (b1, b2) ∈ B, òàêîâà ÷å çà âñÿêî (a1, a2) ∈ A (a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2). Íåêà ôèêñèðàìå
(b1, b2). Îò BQD ñúùåñòâóâà (d1, d2) ∈ D, òàêîâà ÷å çà âñÿêî (b3, b4) ∈ B (b3 ≤ d1 ∧ b4 ≤ d2). Íåêà
ôèêñèðàìå (d1, d2). Â ÷àñòíîñò, òúé êàòî (b1, b2) ∈ B, òî (b1 ≤ d1 ∧ b2 ≤ d2). Íî (a1 ≤ b1 ∧ a2 ≤ b2).
Òîãàâà (a1 ≤ d1 ∧ a2 ≤ d2). Íî (a1, a2) å ïðîèçâîëíî. Òîåñò, ñúùåñòâóâà (d1, d2) ∈ D, òàêîâà, ÷å çà
âñÿêî (a1, a2) ∈ A (a1 ≤ d1∧a2 ≤ d2). Òîâà å åêâèâàëåíòíî íà AQD, êîåòî èñêàõìå äà äîêàæåì, òîåñò
Q å òðàíçèòèâíà.

Òúé êàòî Q å ðåôëåêñèâíà, àíòèñèìåòðè÷íà è òðàíçèòèâíà, òî òÿ å ðåëàöèÿ íà ÷àñòè÷íà íàðåäáà.

Çàäà÷à 3: Ïðîôåñîð Äúëáîêîâ, ñëåä ïîðåäèöà îò ìàòåìàòè÷åñêè îòêðèòèÿ, ðåøàâà äà îòïðàçíó-
âà. Òîé èñêà äà ïîêàíè ñâîè ïðèÿòåëè è êîëåãè, êîèòî ùå ðàçïîëîæè íà êðúãëà ìàñà. Ãîñòèòå íà
ïðîôåñîð Äúëáîêîâ ñà ïðåòåíöèîçíè è èìàò èçèñêâàíèÿ çà ñâîåòî ðàçïîëîæåíèå íà ìàñàòà. Çà äà ñå
ñïðàâè ïî-ëåñíî ñ òåçè èçèñêâàíèÿ, ïðîôåñîð Äúëáîêîâ ðàçäåëÿ ãîñòèòå ñè íà 4 ãðóïè:

� Ãîñòèòå îò ñèíÿòà ãðóïà íÿìàò íèêàêâè èçèñêâàíèÿ.

� Âñåêè ãîñò îò ÷åðâåíàòà ãðóïà èñêà çàäúëæèòåëíî äà èìà ãîñò îò ñèíÿòà ãðóïà íà ñòîëà
äèðåêòíî âëÿâî îò íåãî (òîåñò, ïúðâèÿ ñòîë îòëÿâî ñïðÿìî ãîñòà).

� Âñåêè ãîñò îò çåëåíàòà ãðóïà èñêà çàäúëæèòåëíî äà èìà ïðàçåí ñòîë äèðåêòíî âäÿñíî îò íåãî
(òîåñò, ïúðâèÿ ñòîë îòäÿñíî ñïðÿìî ãîñòà).

� Ãîñòèòå îò æúëòàòà ãðóïà èñêàò äà ñåäÿò çàåäíî, òîåñò èñêàò äà ñà ïîäðåäåíè åäèí äî äðóã â
ïîñëåäîâàòåëåí áëîê.

Ïðîôåñîðúò å ïîêàíèë n ãîñòè. Âñåêè ãîñò å â òî÷íî åäíà îò ãðóïèòå. Èçâåñòíî å, ÷å èìà nb ãîñòè îò
ñèíÿòà ãðóïà, nr ãîñòè îò ÷åðâåíàòà ãðóïà, ng ãîñòè îò çåëåíàòà ãðóïà è ny ãîñòè îò æúëòàòà ãðóïà.
Ñúùî å èçâåñòíî, ÷å ãîñòèòå îò ñèíÿòà ãðóïà ñà ïîíå òîëêîâà, êîëêîòî òåçè îò ÷åðâåíàòà ãðóïà, òîåñò
nb ≥ nr.

à) Îò êîëêî ñòîëà ñå íóæäàå ïðîôåñîðúò? (5 ò.)

á) Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå ïðîôåñîðúò äà íàðåäè ãîñòèòå îò æúëòàòà ãðóïà â ëèíååí áëîê? (5 ò.)

â) Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå ïðîôåñîðúò äà èçáåðå ïî åäèí ãîñò îò ñèíÿòà ãðóïà çà âñåêè ãîñò îò
÷åðâåíàòà ãðóïà? (5 ò.)

ã) Êîëêî îò ãîñòèòå â ñèíÿòà ãðóïà îñòàâàò íåðàçïðåäåëåíè? (5 ò.)

ä) Ïî êîëêî íà÷èíà ìîæå ïðîôåñîðúò äà íàðåäè ñâîèòå ãîñòè îêîëî êðúãëàòà ìàñà? (30 ò.)

Ðåøåíèå: à) Ïðîôåñîðúò òðÿáâà äà êóïè n ñòîëà, íà êîèòî äà ñòîÿò ãîñòèòå è îùå ng ñòîëà çà
ãîñòèòå îò çåëåíàòà ãðóïà, êîèòî ùå îñòàíàò íåçàåòè. Òîâà ñà îáùî n+ ng ñòîëà.

á) Èìà ny ãîñòè îò æúëòàòà ãðóïà. Â ëèíååí áëîê ìîæåì äà íàðåäèì ãîñòèòå îò æúëòàòà ãðóïà
ïî ny! íà÷èíà (ìîæåì äà èçáåðåì åäèí îò ny ãîñòè çà ïúðâà ïîçèöèÿ, åäèí îò ny − 1 ãîñòè çà âòîðà
ïîçèöèÿ è ò.í.).

â) Ðàçïðåäåëÿìå ïî åäèí ãîñò îò nb ãîñòè íà âñåêè ãîñò îò ÷åðâåíàòà ãðóïà, êîèòî ñà nr. Âàæíî
å äà çàáåëåæèì, ÷å íÿìà íóæäà äà ðàçãëåæäàìå íàðåæäàíåòî íà ãîñòèòå îò ÷åðâåíàòà ãðóïà. Òîåñò,
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ìîæåì äà ñè ïðåäñòàâèì, ÷å ãîñòèòå îò ÷åðâåíàòà ãðóïà ñà ïîçèöèèòå, íà êîèòî íàðåæäàìå nb ãîñòè îò
ñèíÿòà ãðóïà. Òîãàâà èìàìå êîíôèãóðàöèÿ ñ íàðåäáà áåç ïîâòîðåíèå ñ îïîðíî ìíîæåñòâî ñ ãîëåìèíà
nb è ãîëåìèíà íà ñòðóêòóðèòå nr. Êàêòî çíàåì,

|KH(nb, nr)| = n
nr

b = nb(nb − 1)(nb − 2) · · · (nb − nr + 1)

ã) Ðàçïðåäåëèõìå nr ãîñòè îò ñèíÿòà ãðóïà íà ãîñòèòå îò ÷åðâåíàòà ãðóïà. Îñòàâàò nb − nr íå-
ðàçïðåäåëåíè ãîñòè îò ñèíÿòà ãðóïà.

ä) Ùå ðåøèì çàäà÷àòà êàòî îïðåäåëèì áëîêîâå, êîèòî ùå íàðåäèì îêîëî êðúãëà ìàñà.
Ãîñòèòå îò æúëòàòà ãðóïà èñêàò äà ñåäÿò åäèí äî äðóã. Òîãàâà òå îïðåäåëÿò åäèí áëîê íà êðúãëàòà

ìàñà. Êàêòî âå÷å íàìåðèõìå, â áëîêà ìîæåì äà ãè íàðåäèì ïî ny! íà÷èíà.
Âñåêè ãîñò îò ÷åðâåíàòà ãðóïà èñêà çàäúëæèòåëíî äà èìà ãîñò îò ñèíÿòà ãðóïà íà ñòîëà äèðåêòíî

âëÿâî îò íåãî. Òîãàâà ùå îïðåäåëèì nr áëîêà îò âèäà (b, r), êúäåòî b å ãîñò îò ñèíÿòà ãðóïà, à r å ãîñò
îò ÷åðâåíàòà ãðóïà. Â íàðåæäàíåòî îêîëî êðúãëàòà ìàñà, èíäèâèäóàëåí áëîê ñå îïðåäåëÿ åäèíñòâåíî
îò ãîñòà îò ÷åðâåíàòà ãðóïà. Òîãàâà ïðåäâàðèòåëíî òðÿáâà äà ðàçïðåäåëèì ãîñòè îò ñèíÿòà ãðóïà íà
ãîñòèòå îò ÷åðâåíàòà. Êàêòî îòêðèõìå, èìà n

nr

b íà÷èíà äà íàïðàâèì òîâà.
Ãîñòèòå îò ñèíÿòà ãðóïà íÿìàò èçèñêâàíèÿ. Ñëåä ðàçïðåäåëÿíåòî îñòàâàò nb−nr ãîñòè îò ñèíÿòà

ãðóïà. Âñåêè îïðåäåëÿ îòäåëåí áëîê.
Âñåêè îò ãîñòèòå îò çåëåíàòà ãðóïà îïðåäåëÿ îòäåëåí áëîê, òîåñò èìàò îáùî ng òàêèâà áëîêà.

Êëþ÷îâîòî íàáëþäåíèå å, ÷å ïðàçíèòå ñòîëîâå ñà íåðàçëè÷èìè. Òîãàâà íàèñòèíà âñåêè òàêúâ áëîê å
óíèêàëíî îïðåäåëåí ñàìî îò ãîñòúò îò çåëåíàòà ãðóïà îêîëî êðúãëàòà ìàñà.

Îòêðèõìå, ÷å èìàìå îáùî 1+ nr + nb − nr + ng = 1+ nb + ng áëîêà. Çíàåì, ÷å ìîæåì äà íàðåäèì
n åëåìåíòà îêîëî n-ìåñòíà êðúãëà ìàñà ïî (n − 1)! íà÷èíà. Òîãàâà, ìîæåì äà íàðåäèì áëîêîâåòå
îêîëî êðúãëàòà ìàñà ïî ((1 + nb + ng) − 1)! = (nb + ng)! íà÷èíà. Íî íå òðÿáâà äà çàáðàâÿìå, ÷å
èìàìå äîïúëíèòåëíè âúòðåøíè ïîäðåæäàíèÿ çà æúëòèòå è ÷åðâåíèòå áëîêîâå, ñúîòâåòíî ny! è n

nr

b .
Ïî ïðèíöèï íà óìíîæåíèåòî ïîëó÷àâàìå, ÷å òúðñåíàòà ôîðìóëà å

(nb + ng)!(ny!)(n
nr

b )

Ïî òî÷íî òîëêîâà íà÷èíà ìîæå ïðîôåñîðúò äà íàðåäè ãîñòèòå ñè îêîëî êðúãëàòà ìàñà.
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