
Äîìàøíî �1 ïî Äèñêðåòíè Ñòðóêòóðè, ñïåö. Èíôîðìàòèêà,

ëåòåí ñåìåñòúð 2014ã.

òåìà: ìíîæåñòâà. ëîãèêà

ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1 2 3 4 5 6 Ìàêñ.

ïîëó÷åíè òî÷êè

îò ìàêñèìàëíî 12 12 15 17 15 20 80

Çàäà÷à 1: (12ò.) Äàäåíè ñà óíèâåðñàëíîòî ìíîæåñòâî U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}
è ïåò íåãîâè ïîäìíîæåñòâà A = {x|x ≤ 4}, B = {2, 4, 5, 6}, C = {1, 3, 5, 6},
D = {x|x−ïðîñòî} è E = {1, 2, 6, 7}. Íàïèøåòå â ÿâåí âèä âñÿêî îò ìíî-
æåñòâàòà:

à) (2ò.) C 4 (A ∩B)
Ðåøåíèå:
C 4 (A ∩B) = {1, 3, 5, 6} 4 {2, 4} = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
á) (3ò.) ((C ∩D) ∪ E)× (E ∩D)
Ðåøåíèå:
((C ∩D)∪E)× (E ∩D) = ({3, 5} ∪ {3, 4, 5})× ({1, 2, 6, 7} ∩ {1, 4, 6}) =
= {3, 4, 5} × {1, 6} = {(3, 1), (4, 1), (5, 1), (3, 6), (4, 6), (5, 6)}
â) (4ò.) 2D \ (2B 4 2A∩C)
Ðåøåíèå:
2D \ (2B 4 2A∩C) = 2{2,3,5,7} \ (2{1,3,7}4 2{1,3}) =
= 2{2,3,5,7}\ ({∅, {1}, {3}, {7}, {1, 3}, {1, 7}, {3, 7}, {1, 3, 7}}4 {∅, {1}, {3}, {1, 3}}) =
= {∅, {2}, {3}, {5}, {7}, {2, 3}, {2, 5}, {2, 7}, {3, 5}, {3, 7}, {5, 7}, {2, 3, 5},
{2, 3, 7}, {2, 5, 7}, {3, 5, 7}, {2, 3, 5, 7}}\ {{7}, {1, 7}, {3, 7}, {1, 3, 7}} =
= {∅, {2}, {3}, {5}, {2, 3}, {2, 5}, {2, 7}, {3, 5}, {5, 7}, {2, 3, 5},
{2, 3, 7}, {2, 5, 7}, {3, 5, 7}, {2, 3, 5, 7}}
ã) (3ò.) D \ ((A ∪ C) \B)
Ðåøåíèå:
D \ ((A ∪ C) \B) = {2, 3, 5, 7} \ ({1, 2, 3, 4, 5, 6} \ {2, 4, 5, 6}) =
= {2, 3, 5, 7} \ {1, 3} = {2, 5, 7} = {1, 3, 4, 6}

Çàäà÷à 2: (12ò.) Èçïîëçâàéêè òàáëè÷íèÿ ìåòîä, äîêàæåòå èëè îïðîâåð-
ãàéòå, ÷å ∀A,B,C ⊆ U (((A4C)\(A∩C))∪((B4C)\(B∩C)) = C∩B ∩ A).
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Ðåøåíèå:

P Q R S T U (1) V (2)

A B C A4 C A∩ C P \Q B 4 C B∩ C S \ T R ∪ U B ∩ A C ∩ V
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0
0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 1
1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Çàêëþ÷åíèå: Òâúðäåíèåòî å âÿðíî, çàùîòî êîëîíè (1) è (2) ñúâïàäàò.

Çàäà÷à 3: (15ò.) Íåêà A, B è C ñà ïðîèçâîëíè ìíîæåñòâà. Äîêàæåòå
èëè îïðîâåðãàéòå, ÷å:

à) (5ò.) àêî A * B è A ∩ C = �, òî A ∪ C * B ∪ C.

Ðåøåíèå:
Òðÿáâà äà äîêàæåì, ÷å ñúùåñòâóâà åëåìåíò x ∈ A ∪ C ∧ x /∈ B ∪ C.
Ùå èçïîëçâàìå äàäåíîòî â óñëîâèåòî: A * B, îò êîåòî ñëåäâà, ÷å

ñúùåñòâóâà åëåìåíò x ∈ A ∧ x /∈ B. Íî òúé êàòî A ∩ C = �, òî x /∈ C.
È òàêà, åëåìåíòúò x ∈ A⇒ x ∈ A ∪ C.
Îñâåí òîâà x /∈ B ∧ x /∈ C ⇒ x /∈ B ∪ C.
Îò êîåòî ñëåäâà, ÷å A ∪ C * B ∪ C
á) (5ò.) àêî A ∩ C 6= � è B ∩ C = �, òî A \B 6= �
Ðåøåíèå:
Òðÿáâà äà äîêàæåì, ÷å ñúùåñòâóâà åëåìåíò x ∈ A ∧ x /∈ B.
Ùå èçïîëçâàìå äàäåíîòî â óñëîâèåòî: A∩C 6= �, îò êîåòî ñëåäâà, ÷å

ñúùåñòâóâà åëåìåíò x ∈ A ∧ x ∈ C. Íî òúé êàòî B ∩ C = �, òî x /∈ B.
È òàêà, åëåìåíòúò x ∈ A ∧ x /∈ B.
Ñëåäîâàòåëíî x ∈ A \B
â) (5ò.) 2A∪B = 2A ∪ 2B

Ðåøåíèå:
Òâúðäåíèåòî íå å âÿðíî. Ùå ãî äîêàæåì ñúñ ñëåäíèÿ êîíòðàïðèìåð:
Äà ðàçãëåäàìå ìíîæåñòâàòà A = {a, b} B = {b, c}
2A∪B = 2{a,b,c} = {�, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c}, {b, c}, {a, b, c}}
2A ∪ 2B = 2{a,b} ∪ 2{b,c} =

= {�, {a}, {b}, {a, b}} ∪ {�, {b}, {c}, {b, c}} =
= {�, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, c}}
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È òàêà {a, c} ∈ 2A∪B ∧ {a, c} /∈ 2A ∪ 2B

Ñëåäîâàòåëíî 2A∪B 6= 2A ∪ 2B

Çàäà÷à 4: (17ò.) Äàäåíè ñà ïðåäèêàòèòå:
p(x) : x ≥ 0
q(x) : x2 ≥ 0
r(x) : x2 − 3x− 4 = 0
s(x) : x2 − 3 > 0

ñ äîìåéí R. Äîêàæåòå èëè îïðîâåðãàéòå, ÷å:
à) (3ò.) ∃x(p(x) ∧ r(x))
Ðåøåíèå: Òâúðäåíèåòî å âÿðíî, çàùîòî çà x = 4
p(4) ∧ r(4) = (4 ≥ 0) ∧ (42 − 3× 4− 4 = 0) = T ∧ T = T .
á) (5ò.) ∀x(p(x)→ q(x))
Ðåøåíèå: Íåêà x ∈ R.
Àêî x < 0, òî p(x)→ q(x) = (x ≥ 0)→ (x2 ≥ 0) = F → T = T.
Àêî x = 0, òî p(x)→ q(x) = (x ≥ 0)→ (x2 ≥ 0) = T → T = T.
Ñëåäîâàòåëíî, p(x)→ q(x) å âÿðíî çà âñÿêî x ∈ R.
Ñëåäîâàòåëíî, òâúðäåíèåòî å âÿðíî.
â) (3ò.) ∀x(q(x)→ s(x))
Ðåøåíèå: Òâúðäåíèåòî íå å âÿðíî. Êîíòðàïðèìåð: çà x = 0
q(0)→ s(0) = (02 ≥ 0)→ (02 − 3 > 0) = T → F = F .
ã) (3ò.) ∀x(r(x) ∨ s(x))
Ðåøåíèå: Òâúðäåíèåòî íå å âÿðíî. Êîíòðàïðèìåð: çà x = 1
r(1) ∨ s(1) = ((12 − 3× 1− 4 = 0) ∨ (12 − 3 > 0) = F ∨ F = F .
ä) (3ò.) ∀x(r(x)→ p(x))
Ðåøåíèå: Òâúðäåíèåòî íå å âÿðíî. Êîíòðàïðèìåð: çà x = −1
r(−1)→ p(−1) = (((−1)2 − 3× (−1)− 4 = 0)→ ((−1) ≥ 0) =
= T → F = F .

Çàäà÷à 5: (15ò.) Ðàçãëåäàéòå ñëåäíàòà ôîðìóëèðîâêà íà èçâåñòíàòà
Òåîðåìà íà Ôåðìà Óðàâíåíèåòî xn + yn = zn íÿìà ðåøåíèå â ïî-

ëîæèòåëíè öåëè ÷èñëà ïðè n > 2.
à) (5ò.) Íàïèøåòå äåôèíèöèÿòà íà åçèêà íà ïðåäèêàòíàòà ëîãèêà êàòî

äåôèíèðàòå ïîäõîäÿùè ïðåäèêàòè;

Ðåøåíèå:
∀n > 2(∀(x, y, z) ∈ N+ × N+ × N+(xn + yn 6= zn))
Èëè àêî âçåìåì ïðåäâèä äðóãè ïîçíàòè ôàêòè, ìîæå äà ôîðìóëèðàìå

òàêà:
∀n ∈ N+((∃(x, y, z) ∈ N+ × N+ × N+(xn + yn = zn)) ⇐⇒ n ≤ 2)

á) (5ò.) Íàïèøåòå îòðèöàíèåòî íà äåôèíèöèÿòà íà áúëãàðñêè åçèê;
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Ðåøåíèå:
Ñúùåñòâóâà åñòåñòâåíî ÷èñëî n > 2, çà êîåòî óðàâíåíèåòî xn+yn = zn

èìà ðåøåíèå â ïîëîæèòåëíè öåëè ÷èñëà.
â) (5ò.) Íàïèøåòå îòðèöàíèåòî íà äåôèíèöèÿòà íà åçèêà íà ïðåäè-

êàòíàòà ëîãèêà.
Ðåøåíèå:
∃n > 2(∃(x, y, z) ∈ N+ × N+ × N+(xn + yn = zn))

Çàäà÷à 6: (20ò.) Â ìàãàçèí çà ìîáèëíè òåëåôîíè, â äåíÿ íà ïðîìîöè-
ÿòà íà íîâèÿ ìîäåë, ïðè îòâàðÿíåòî ìó âëåçëè íàâåäíúæ 71 ÷îâåêà. Òå
âñè÷êè ñå ïîçíàâàëè ïîìåæäó ñè, à óïðàâèòåëÿò çíàåë, ÷å ìåæäó òÿõ
èìà ÷åñòíè, êîèòî íèòî êðàäàò, íèòî ëúæàò è ðàçáîéíèöè, êîèòî êðàäàò
è ëúæàò. Òîé îáåùàë çà âñè÷êè äà èìà ïî åäèí îò íîâèòå òåëåôîíè è
ïîìîëèë âñåêè îò ïîñåòèòåëèòå äà íàïóñíå, àêî íÿìà íàìåðåíèå äà ñè
ãî ïëàòè. Óïðàâèòåëÿò ïîëó÷èë åäèí è ñúùè îòãîâîð îò âñåêè: "Àêî àç
èçëÿçà ñåãà, ñëåä òîâà áðîÿò íà îòêðàäíàòèòå àïàðàòè ùå áúäå ïî-ãîëÿì
îò áðîÿ íà ïëàòåíèòå."

Êîëêî òåëåôîíà ñà ïëàòåíè íà êðàÿ?

Ðåøåíèå:
Äà îçíà÷èì ñ x áðîÿ íà ïëàòåíèòå òåëåôîíè. Òúé êàòî ÷åñòíèòå êëè-

åíòè íå êðàäàò, òî âñåêè îò òÿõ ùå ïëàòè òåëåôîíà ñè, ò.å. òåõíèÿò áðîé
ñúùî å x. Òîãàâà áðîÿò íà ðàçáîéíèöèòå å 71 − x, à òîëêîâà ùå áúäå
è áðîÿò íà îòêðàäíàòèòå òåëåôîíè. ×åñòíèòå õîðà êàçâàò èñòèíàòà, ò.å.
àêî èçëåçå ÷åñòåí êëèåíò, òî áðîÿò íà êðàäöèòå ùå å ïî-ãîëÿì îò áðîÿ
íà îñòàíàëèòå ÷åñòíè:

71− x > x− 1 ⇒ x < 36
Òâúðäåíèåòî íà âñåêè îò ëúæöèòå å ñúùîòî, ÷å àêî òîé èçëåçå ëúæ-

öèòå ùå áúäàò ïîâå÷å îò ÷åñòíèòå:
70− x > x ⇒ x < 35
Íî èñòèíàòà å, ÷å å âÿðíî îáðàòíîòî, ò.å. x ≥ 35
È òàêà:
(x < 36 ∧ x ≥ 35)⇒ x = 35
êîåòî å è òúðñåíèÿò îòãîâîð.
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