Kourpouno JTAA

3anauya 1. /lagen e weopuentupan rpad. /la ce mokazke, 9e cymara OT CTEIMEHUTE HA BbPXOBETE
€ YeTHO YHUCJIO.

Besiko pebpo ydacrba B CyMara 2 I'bTH - [0 BEIHbK 33 BbPXOBETE, KOUTO Ca WHIMJIECHTHU C HErO.
Cywmara oT crenennTe Ha BbpxoBere e 2|E)|.

3anava 2. B eaqwH moTtok mma n crymentH, kKaro Bceku mma, Facebook mpodwumir. Ilpemomasa-
TeJI UCKA Ja PA3IPOCTPAHU HOBHHA 0 BCHYKH, KATO f CHOOIIM JTMYHO HA BbL3MOXKHO HAii-MaJKO
CTYIEHTH, & T€ OT CBOS CTPAaHa A f CIOIENAT ¢ OCTAHAJIUTE KATO HU3IOI3BAT IPHATEJICTBATA, II0-
Mexkay cu. Jlagenn ca nmpuaTeICTBATA MEXKIY CTYIECHTUTE - M JBOWKHU, TaKa Y€ aKO eIUHUSIT OT
JIBOiKaTa Hay9W HOBUHA, MOXKe I3 s ChOOIIN Ha Apyrusa. Beeku, KONTO HaydYd HOBUHATA MOXKE 113,
s CIIOJIEJIM C TIPOU3BOJIEH OpOit OT cBOMTE MpusiTeau. /la ce HaMepu MUHUMAJIHUS OPOi CTYIeHTH,
KOHTO IPEIOJABATENAT TPAOBA 12 YBEIOMHE JITIHO.

Mopgest: HeopuenTupan rpad, BbpXOBe - CryAeHTUTe, Pedpa - IPUATEICTBATA. 33/1a9aTa Ce CBEXK A
JI0 HAMWPaHe Ha OpOst Ha CBbp3aHUTE KOMIOHEHTH B rpada. [Ipenogasarensat TpsabBa na yBeaoMu
IO €/IMH TTPOU3BOJIEH CTYAEHT OT BCAKA CBbP3aHA KOMIIOHEHTA.

Enno obxoxknane (B mupuHa uim 1babourHa) HaMUPa e/iHa CBbp3aHa KoMioHenTa. CrapTupame
00XOKTaHe 33 BCEKU HEIIOCETEH BPbX. BPOosT Ha KOMIIOHEHTHUTE € PABEH Ha Opos Ha OOXOXK TAHM-
sra. Cnoxuoct: O(n + m).

3agauva 3. [a ce mamepu Oposi Ha n-mumdpenuTe gmciia ¢bC cyma ot mudpure s. Pazpemeno e
qucsIo Ja 3amousa ¢ mudpara 0.

Samadara ce peraBa JIECHO € IWHAMWYHO MPOrpaMUpaHe.

9
f(n,s) = Zf(n— 1,5 —1)
i=0

Baza:
Fli)=1,ifi=0,.,9
f(1,4) =0, else.
Cnoxunocr: ©(ns).

Bapgaua 4. (Bonyc) lazen e neopuentupan rersioser rpad. ChinecTByBa i MUHAMAJHO TIOK-
PHBAIO AbPBO, B KOETO TErJIOTO HA HAM-TEXKKOTO Pebpo € He IO-TOJIsIMO OT ¢?

I maunn: IlpemaxBame Bcuuku pebpa ¢ Terso > ¢. AKo rpadbr, ChCTOLIN Ce OT CbIIUTE BbPXO-
B€ W OCTaHAINTE pebpa, € CBbP3aH, e ChIMEeCTBYBa MOKPUBAIIO 1bpBO. [IpoBepka mamu rpad e
CBbp3aH MOXKe Jla ce Hanpasu ¢ ooxoxaane (bfs, dfs). Caoxkuoct: ©(n + m).

IT mauwn: Besko MST e Bottleneck Spanning Tree. T.e. Besako MIT/] murMMH3HUpa TETI0TO HA
Hal-TEKKOTO pebpo.

Crpoum MIIJI ¢ anropursbma Ha [Ipum uan Kpyckaia. Ako Ha HAKOSA OT CTHIKUATE aJITOPUTHM BT
u3bepe pedpo ¢ Teryo > ¢, He ChINeCTBYBa Thpcenoro MIT/I.

Cnoxuocr: O(mlgn) 3a I[Ipum (cnucbk HA HAC/AEIHUIUTE W IBOMYHA nupamuia); ©(mlgm) 3a
Kpyckasm.



Kourpouno JTAA

3apnauya 1. /la ce mamepu Opost Ha pedpaTa B IIbJIEH HEOPUEHTUPAH Tpad.

n(n—l).

Bceku gBa Bbpxa ca cBbp3anu ¢ pedbpo. bposar ma pebpara e 5

3agaua 2. B enqun moToK MMa n CTyOeHTH, KaTo BeceKu uma Twitter nmpodmui. Janenu ca "ciensa-
HusTa" Mexky cryaentuTe - m ABoiiku (z y), Taka de x e nocaenosaren (follower) na y. Crynent
nomep 1 mocrBa tweet. Ciien 1 ceKyHia BCMYKM HErOBH IIOC/IE€I0BATEIU retweet-Bar To3U 11OCT
(ciomeniaT ro ¢be cBoute mocaenosarenu). Cuen ome 1 ceKyHIa TEXHUTE MOCIEI0BATEIH CHIIO
retweet-Bar u T.H. /0 KOJIKO CTy/EHTa 1€ € JOCTUTHAIA HH(MOPMAINUATA, CJI€T k CeKYHIH?!

Mogen: opuenTupan rpad, BbpxoBe - crymenTuTe. Haii-ymo0HOTO mpeacTaBsiHe € CbC CIUCHK Ha
HACJEHUIIATE: UMa PEOPO OT U K'bM ¥, aKO ¥ € IOCJIEI0BATEN HA U.

Bamauara ce cBeXXIa 10 00XOXKIAHE B MMUPUHA TTO HUBA - THPCUM OpOs Ha TIOCETEHNUTE BHPXOBE
caen k urepanuu (ausa). Cioxkuoct: O(n + m)

3amaua 3. /la ce mamepu O6pos Ha n-mmdpPeHnTe INUCIa CbC cyMa OT mudpure s. Paspermero e
qucsIo J1a 3amousa ¢ mudpara 0.

SamadaTa ce peraBa JIECHO € IMHAMWYHO MPOrDaMUpAHe.

9
f(n,s) = Zf(n— 1,8 —1)
i=0

Baza:
f(Li)=1,ifi=0,.,9
f(1,4) =0, else.
Crnoxuoct: ©(ns).

Bagaua 4. (Bonyc) Janenu ca n rpaja, Kouto Tpabsa ga ObaaT CBbP3aHu, Taka, 9e Ja UMa, [I'bT
MeKJly BCEKH JBa (He3aqbJKUTEIHO nupekreH). lajenu ca m aBoiiku rpajioBe, MeKIy KOUTO
BeYe Ca OCTPOEHH JUPEKTHU IIbTULIA, U k TPOWKK uucia (T y z): ueHara 3a HOCTPOSIBAHE HA, II'bT
MEXIy T Uy € z. Jla ce HaMepn MUHUMAJIHATA IIEHA 33 M3TPaXKIAHETO Ha WHMOPACTPYKTYPA.

CwoImecTByBaImTe M IIHTHUINA TpeAcTaBsaMe kato pebpa ¢ rersio 0. Bopxy rpada ¢ m + k pebpa
n3mbIHEABaMe anropurbM 3a MITI.

Crnoxnocr: ©(mlgn) 3a IlpuM (comcbk Ha HACTEAHUNIUTE W ABOMYHA mupamuia); O(mlgm) 3a
Kpyckas.



