Koncmexr o JTAA, sisito 2013

1. AnropuTmMu — cbImHOCT B HeOPMAJTHO OIpeaeneHue. N3ancanre
zajgadau. [oslemuna Ha Bxoga Ha aaropurmu. CJI0KHOCT IO BpeMe B Haii-
JIOIIUS CJIydaii, cpejHa U B Hail-nobpus ciaydait. pyru acrekTu Ha aHAJIU-
3UPAHETO HA AJIPOPUTMUTE — CJIOKHOCT MO TAMET U KOPEKTHOCT.

2. AcuMmrnrorrden aHau3 Ha CJIOXKHOCTTA — BAXKHOCT, TTPEJUMCTBA U He-
nocrarbiu. Hotanum, m3no3sanu npu acuMnroruanng anatns: O, 0,0, Q) w.
CsoiicTBa Ha HOTALUKTE.

3. CopTupane — NpUJIOKEHNUsI, BA’)KHOCT, IPUMEPH 33 U3I0JI3BAHE HA COD-
THPAHETO KATO TbPBa (ha3a OT PENeHreTO HA APYTH U3TUCIATETHN MTPobITe-
vu. CrabuyiHn ¥ HeCTaOUJIHU COPTHUPAIU ajroputMu. Baxuoct Ha crabui-
HOCTTA.

4. Enemenrapau coprupaliu ajroputvu: Selection Sort u Insertion Sort.
Bbeexjane Ha MOHITHETO MHBAPUAHTA HA ITUK'bJIa. AHAIN3 Ha, KOPEKTHOCTTA,
Ha JTBATa AJITOPUTHMA Ipe3 WHBAPUAHTA Ha MUK'bJIA. AHAIN3 Ha CIOKHOCTTA
110 UM [0 BpeMe u 110 namMer. AHajiu3 Ha CTaDUJIHOCTTA WM.

5. JIsowuna nupamuia. Jsonannre mupaMuan KaTo MOMbIHEHT JBOUTHN
JbpBera 1 Karo Macusu. PopMysin 3a HHAEKCUTE HA POJUTE/IS U Ha, EaTa Ha
JajieH BP'bX, ako mupaMugara e Macus. [locTposiBarne Ha TUpaMuia: HAUBEH
HaunH gpe3 Heaplnsert.

6. [TocTpostBare Ha nupamvuia upes ¢pyuknus Heapify. Amanus va caox-
HOCTTa II0 BpeMe Ha JIBaTa HAUMHA 33 [ocTposBane Ha nupamuja. [lporeaypa
Build Heap. Ananus ma cnoxuocrra: HansHa uMiiementamus (O (n.lg(n)))
u 6bp3a ummtementanus (O(n)). Illupamunanua copruposka Heapsort.

7. llpuopurernn onamku karo abcrpaxren tun garau (ATIT). Mmrmre-
MEHTaIUsd HA ITPUOPUTETHU OMAIIKU Ype3 OOMKHOBEHU MAacCHBU U YPE3 JIBO-
WYHU TUPAMUIA — CPABHUTEJIEH aHAJIN3 HA TE3U JIBE UMILJIEMEHTAIH.

8. PexypCHBHM aJICOPUTMU U PEKYPEHTHN OTHOTIeHnsT. MeTon 3a pera-
BaHE HA PEKYPEHTHU OTHOIIEHUS: PA3BUBAHE, AbPBO HA PEKYPCUSITA, WHIYK-
nug, Master Theorem, meTonsbT ¢ xapakrepucTuaHoTO ypasuenue. [Ipumepmn.

9. AnropurMmudna cxema Pagnensait u Baajei: ChITHOCT, TPUIOKEHNE U
OTpaHUYEHHUS BbPXY BB3MOXKHOCTHUTE 33 Tpujaranero . Coprupar airo-
puTbM Mergesort. AHanmn3 Ha CIOKHOCTTA MO BpeMe W Ha CTaOMIHOCTTA HA
Mergesort. Amann3 Ha KOpeKTHOCTTA Ha Mergesort “pe3 mHBApHMAHTA Ha, TTH-
K'bJIa.



10. Copruparn anropurbM Quicksort . AHagM3: CJIOKHOCT MO BpeMe 1
MaMeT, CTabWTHOCT, aHAJIN3 Ha CPEHATA CJAOKHOCT TT0 BPEME, KOPEKTHOCT.

11. Ilomobpenus ua QuickSort: mamaigne Ha M3MOJI3BAHATA TTAMET 10
O(lg(n)) upes uznoassane Ha onamikosa pekypcus (tail recursion), no-edek-
TUBHO u3bUpaHe HA pa3JeauTes, TEXHUKH 3a n3bdrBaHe Ha JIOMIUS CJIyJail.

12. Tostem rpanuiin BbPXY aCUMITTOTHYHATA CJAOXKHOCT 10 BpeMe Ha aJl-
roputmu. Ibpeera na pemenunero (decision trees). Meron 3a noka3pane Ha
JOJIHYA TPAHWIM, DA3UPAH HA JbPBETa Ha perrennero. JlogHa rpanuna Bbpxy
ACUMIITOTUYIHATA CJIO2KHOCT [0 BPEMe Ha COPTUPAIINA AJTOPUTMU, HaszupaHu
Ha JUPEKTHO CPaBHEHUE.

13. Hoama rpanuia, AOKa3aHa Upe3 aHAJIN3 Ha JbPBOTO HA pelleHne-
TO, BbPXY ACUMITOTUYIHATA CJOXKHOCT HA M3UUCIUTeTHATA 3amada Element
Uniqueness. /loxasparme Ha aCUMITOTHYHE JOJHYW TPAHUIN UPE3 PEIYKIIUU
Mex 1y MacoBu 3anaun — npumep ¢ Closest Pair.

14. Coptupare, KoeTo He € bazupano Ha TUPeKTHO cpasHenne. CopTupane
B jmHeitHo Bpeme — anropurvu Counting Sort m Radix Sort. Amanms ma
KOPEKTHOCTTAa UM M Ha CJIO2KHOCTTa UM I10 BpeMme.

15. OpuenTupanu u HeoOpHeHTHpaHU rpadu OT AJITOPUTMUYHA [VIEIHA
touka. Ilpumepn 3a 3amauu, kouto ce momenupar uped rpacdpu. Ilpencrass-
HUsl HA Tpadu 9pe3 MaTPUIIM HA ChCEJCTBA U YPE3 CIHUCHIU HA ChCEICTBA.
CpaBHuTe/IeH aHa/IM3 Ha LPEJUMCTBATa U HEJOCTAT'bIUTE Ha TE3U LIPeJC-
TaBgHWA. AHAJN3 HA CIOKHOCTTA IO BpeMe Ha AJTOPUTME BBPXY Tpadu —
BbBeXKJIaHE HA ACUMIOTOTUIHEU HOTAUM Ha (DYHKIUN HA JBE TPOMEHJINBH.
JIuHeitHa CJIOKHOCT TI0 BpeMe Tpu Tpadu.

16. O6xox nane vHa rpadu. OcHOBHA cxeMa 33 06X0KIAHETO — MapKUPaHe
Ha BbpPXOBeTe C IBeToBe. KOpeKTHOCT u edpUKACHOCT Ha OCHOBHATA, CXEMA.
O6x0KTAHETO B IMUPUHA U B IHJO0OYUNHA KATO PA3JIUYHN UMILIEMEHTAITNN HA
OCHOBHATA CXEMa.

17. O6xoxmane B mupuna (BFS) ma rpadu. IbpBo Ha 06X0KIaHETO B
mupuHa. Bugoee pebpa B 06xoxmareTo B mupuaa. OO0k jaHe B AbAO0YMHA,
(DFS) ma rpadwu. IbpBo Ha 00x0kKmaHeTo B AbjbounHa. Bugose pebpa B
00X0KTAHETO B JIHJIOOYMHA TPU HEOPUEHTUPAHUTE U OPUEHTUPAHUTE Ipadn.

18. Opuentupanu anukauaan rpadu (dags). Airopur™u 3a TOMOJOTHIHO
COpTHpaHe Ha OPUEHTUPAHU ATUKINYHN Tpacu. AHAIN3 HA CJOKHOCTTA T10
BpeMe Ha Te3W AJTOPUTMU.

19. Cunno cBbp3aHU KOMIIOHEHTH HA OPDUEHTHPAHU AIUKJIUYIHU rpadu.
AJIrOpuTbM C JIMHEIHA, CJIOKHOCT [0 BPEME 33 OTKPUBAHETO HA CUJIHO CBBHp-
3aHUTE KOMIIOHEHTU HA OPUEHTUPaHU rpadu.

20. Cpszsamu Bbpxose (cut vertices) n cpsssanm pebpa (bridges) B meo-
puenTupanuTe rpadu. JABycBbp3aHn KOMIIOHEHTH B HEOPHEHTUDAHU rpadu.
AjsropuTMu ¢ JTWHEHHA CJIOXKHOCT M0 BpeMe 33 OTKPUBAHE Ha CPsA3BAIUTE
BBPXOBE Ha rpad u Ha cpsa3BamuTe pedpa Ha rpad.

21. Munumasinu mokpuBaiiy abpBera Ha HeopueHTupanu rpadu. [lpu-
MepH 3a MPUIOKEHUs] Ha MUHUMAJHU MOKpUBaIy Jbpeera. O01a ajaropur-



MUYHA CXeMa 33 aJTOPUTMU 33 OTKPHUBaHE HA MUHWMAJIHU TOKPUBAIIN Ibp-
Bera. Greedy crparerun. AjnropurbMm Ha [Ipum — TiceBgokom W aHau3 Ha
CJIO’KHOCTTA IO BPEME.

22. AsnropurbM Ha Kpyckas 3a OTKpuBaHe Ha MUHUMAJIHO TOKPUBAIIO
abpBo. CJ0XKHOCT TIO BpeMe Ha HAWBHATA UMILJIEMEHTAIIUs. YCbBBPIIEHC-
TBaHe Ha HamBHATA mMIUIeMenTanma — Union-Find omeparun BbPXy MHO-
JKecTBa, UMIIEMEHTHPaHu upe3 Abpeera. Espuctuku Union by rank u Path
compression. AHa/IM3 Ha CJIOXKHOCTTA, IO BpeMe Ha ajropurTbma Ha Kpyckas
[pU U3M0/I3BAHETO HA JIBETE EBPUCTUKHU.

23. Hait-kbcu nmbruiia B opuentupanute rpacdu. [Ipumepu 3a npuioxe-
mud. [loTennuanay TPy HOCTH TPU HATUIHETO HA OTPUIATENHN Teria. AHa-
JIN3 Ha 33/1a9aTa U CPABHEHUETO U ChC 337a9UaTa 33 Hall-TbJAblI BT B rpad.
AuropurbM Ha wiikerpa 3a HaMupaHe Ha HAl-KbHCATE THTHUINA OT JIAJEH
BPBX JI0 BCHIKYM OCTAHATIM BbhpXoBe. AHATN3 Ha KOPEKTHOCTTA M CJIOKHOCT-
Ta 1O BpeMe Ha, TO3U AJTOPUTHM.

24. AnropuTMu 3a HaMUpaHe Ha Hal-KbCH TTHTHITA MEXKTY BCUYIKH JBO-
KW BbPXOBE — aJTOPUTHM, W3MOI3BAIN anropuThMa Ha JIniikcTpa, n 1Ba af-
rOpUTbMA, W3MOJI3BAINY HedTa Ha JUHAMUYHOTO IIporpaMupasne: mo 6pos Ha
pebpara B bTg U N0 Hal-roJeMust HOMED HA BPBX B IIbTs (AATOPUTHLM HA
Duroiia- Yopurs). AHagn3 Ha CIOKHOCTTA IO BPEME.

25. JInHaMUYIHO TPOTPpaMHUpaHe — ChIMHOCT, TPEIUMCTBA W TPUJIOKEHMS.
IIpumepu: yucna na @ubonaun, ONTUMAIHO BEPUKHO YMHOXKEHUE HA MATPU-
1, n3uucauTeaes mpobsem Independent Set mpu HeopuenTuUpanuTe rpadmn,
orpaHuveH 70 abpBerara. CpaBHEHUE MEXIY JUHAMUYHOTO MPOTPAMUPAHE
u cxemara ,Paznesnsit u Baamei.

26. IpakTwyecku permuMy U3YUCIUTETHNA 339U — KJIAC Ha CJOKHOCT
P. Ilpakruuecku Hepemumu (intractable) sagaqan. Ilpumepn Bbpxy HeopueH-
tupanu rpadu: VERTEX COVER, INDEPENDENT SET, DOMINATING
SET. IlpakTtudeckara HEPEMMMOCT KaTO (DYHIAMEHTATHO, HE3ABUCENIO OT
TEXHO/IOTUIHNA mporpec, orpanmvenne — npunnun #a Landauer. TlpakTu-
YeCKH HEpEeIUMU 33/[a9l C KPaThbK ceprudukar — Kjac Ha cioxkHocT NP.

27. HeperepMmunupanu ajaroOpuTMu 3a PEIIaBaHE B MOJTMHOMUAJIHO BPEME
Ha 33ja4uu ¢ Kparku cepruduraru. Boupocsr gamu P = NP xaro dynaa-
MeHTaTHA HepeIeHa 33/1a9a Ha TeOpeTuIHATa KOMIITHbPHA Hayka. Kaacose
Ha caoxku0CT co-P n co-NP — cbmocraska. Ipumepn 3a 3agaquu ot co-NP.

28. [TosrTmHOMMAJIHT PEYKIIAN MeXKy MacoBu 3agaun. NP-mmbaroTa. 13-
aucauresnnaa 3agada SATISFTABILITY. Jlokaseane wa NP-mwbanoTarta Ha
SATISFIABILITY — Teopema ma Kyx.

29. Nzuncanrenna 3anada 3-SAT. Jlokazsane ma NP-mbanorara Ha 3-
SAT. Cwnocraska ma 3-SAT ¢ 2-SAT. Jlokaszsame wa NP-mbamotara ma
VERTEX COVER, CLIQUE, HAMILTON CYCLE u LONGEST PATH.
Hpyru NP-mbiHE MacoBU 3a/1a4M.

30. AmrpoxkcuMarusTa KaTo CPEJICTBO 34 ,,CpaBsiHe’ ¢ IPAKTUIECKaTa He-
permuMocT. ATPOKCUMUPAITH aJATOPUTMHU € TOYHOCT 70 MYJTHILTHKATUBHA



koucranTa. [Ipumepun ¢ VERTEX COVER u 3amagara 3a ThproBCKUs MbT-
HUK B ,JJIaHApPEH BapwanT . YCJIOBHA HEBDHL3IMOXKHOCT 3 JOOPO AmpPOKCUMU-
paHe Ha HIKOU MACOBHU 3aJIa4U.



