CO®UNCKN YHMBEPCUTET “CB. KITUMEHT OXPUOCKWL”
®AKYNTET MO MATEMATUKA N NHOOPMATUKA

yye6Ha roguHa: 2015—2016 ceMecCTbp: neTeH

HaumeHoeaHue Ha ducyunnuHama: [JJUCKpemHu Cmpmeypu

xopapuym: 90 (45+45) eud Ha ducyunnuHama: 3ad0b/KumersnHa

cneyuanHocm: UHep Kypc: nbpeu MOMOK: Nbpeu

nekmop: douy. 0-p MuHko MapuHos Mapkoe

1. KpaTka aHoTauusa Ha guncuunnuHata

2. [lNpegBapuTenHn U3NCKBaHUA KbM CTydeHTUTe (OTHaca ce camo 3a usbupaemuTe
ANCLNNINHN)

3. dopma Ha npoBepKa Ha 3HaHWSATa U YMEHUATA U HauYMH Ha POpMMUPaHE Ha OLEeHKaTa
no ancuunnuHata

4. WN3BbHayauMTOpHa 3aeToCT Ha CTyaeHTuTe(NOAroToBKa Ha AomawHu pabotw,
NPOEKTU, KOHTPOSMHN PaboTu, U3NUTK U T.H.)

5. TemaTuueH nnaH (KOHCMEKT) Ha gucuunnHaTa

6. Jlutepatypa



AHOTALUA

KypcbT “OMCKpeTHW CTpyKTypu” € BbBeOeHMe B OCHoBUTE Ha [uckpeTHaTa
mMaTemaTuka, Heobxoanmm 3a KOMMKTbpHATa Hayka. Llenta e ga ce nocraBu oby4yeHneTo B
crneuumanHocTtTa 1 6baeLwmMTe 3aHUMaHNA Ha CTYAEHTUTE Ha conuaHa TeopeTMyHa OCHOBaA.
BbBexgaTt ce OCHOBHUTE MOHATMA HEOOXoOuMM 3a BCsSKa MaTtematmyecka AuCLMNIvMHa —
BbBeJeHWe B formkata, MHOXEeCTBa, pernaumm n yHKUMU, KaTo yaapeHUeTo € NOoCTaBeHo
BbpPXY ANCKPETHUTE (KpanHu n n3bpommo 6e3kpanHn) npumepn. Pasrnexaart ce npyHumMnuTe
Ha m3bpouTenHata KombuHaTopuka, dopmynuTe 3a 6pos Ha OCHOBHUTE KOMOMHATOPHMU
KOHUrypaumm n TexHukKaTta 3a HammpaHe 6posi Ha eNeMeHTUTE Ha KpanHO MHOXECTBO Ype3
paspellaBaHe Ha pPeKypeHTHU OTHOLeHUs. BbBexaaT ce OCHOBHUTE MOHATMSA OT TeopusaTa
Ha KpawHWUTE OpPWEHTUPAHW/HEOPUEHTUPaHM MynTurpacdn n rpadm M OCHOBUTE Ha
anroputMukata B rpadu. BbBexgatr ce OCHOBHM rpacoBu anroputmu: obxoxgaHusa Ha
rpacou, MMHMManNHW MNOKpPUBaLLM AbpBeTa, Ham-kbCcW NbTMwa. [lokasBa ce ponsita Ha
BynesuTe (PyHKLMM 3a N3rpaXaaHeTo Ha N3YUCIIUTENTHN YCTPOMCTBA.



®OPMUPAHE HA OLIEHKATA NO AUCUUITIIMHATA

KomnoHenmu Ha cvObpXKaHue gpeme Ha rnpoueHm om
oueHkama rnposexoaHe oyeHkKkama
NbpBa KOHTposiHa paboTta 3a4a4un 1 Teopus npes ceMmecTbpa 20%
n3NnT No 3aga4vv (MUCMeEH) 3agayu npes cecudara 30%
n3NnT No Teopust (MMCMEH) Teopus npes cecundara 30%
AoMallHu paboTtu 3aga4n npes cecunata 12%
OLeHKa Ha acucTeHTa 3agayv npes cemecTbpa 8%




TEMATWUYEH NJ1AH

TEMA

Nekuumn
(6pon
ceaMmuum)

Ynpax-
HeHuA
(6pon
cegm.)

OCHOBM:Jlorvka — cbxxguTenHa 1 npegukatHa Nnornka, eKBUBaneHTHOCT U
M3BOA B ChxauTenHarta noruka. MHoXecTBa — akcMoOMU, MHOYKTUBHM
aedvHMuMM, onepauun, cBoncTea. Penaunm — ekBMBaneHTHOCTM 1 Hapeobw.
DyHKUUN — Brekuuns, KpanHu n n3dbponmo 6eskpanHn MHOXeCTBA.
MaTemaTtnyecka nHOyKUMSI.

KOMBWUHATOPMUKA: MNpuHumnu Ha nsbpouTtenHarta komoGuHaTopumka —
Ovpuxne, buekums,cebupaHe, nssaxgaHe, yMHOXEHVEe, enexHune, npuHLmMn na
BKITHOYBAHETO M U3knioyBaHeTo. OCHOBHU KOMOWHATOPHW KOHUIrypaumm —
dopmynu 3a 6posi. KombrHaTopHM ThxaecTBa. [loka3aTtencraa Ha
KOMOVHATOPHM ThXXAECTBA C KOMOUHATOPHU pa3ChbXOeHus.

PEKYPEHTHU OTHOLUEHUA: Mpumepn 3a 6poeHe Ype3 pekypeHTHU
OTHOLWeHUs. PellaBaHe Ha pEKYpPEHTHN OTHOLLEHUSA — UHAYKLUNS, pa3BMBaHE.
MeTog 3a pelwaBaHe Ha Knac IMHENHN PEKYPEHTHN OTHOLLEHMWS C KpanHa
ncTopus .

FPA®U: KpanHu opueTnpaHn n HeopueHTupaHu mynturpadcu un rpadom —
AedUHMLMM 1 MogenvpaLLmM cBocTBa. MaplpyTu, mbTuula, CBbP3aHOoCT,
oLuBeTsaBaHe, NnaHapHocT. [lbpBeTa — KOPEHOBU AbpBETA, CBOWCTBA,
NnokKpmBaLLo AbpBO Ha rpad. O6xoxaaHe Ha rpadum — B LUMPUHA, B AbNOOYMHA,
OninepoBun 0bxoxaaHnsi, XaMunToHoBM 06xoxaaHns. OnTumanHu nokpueaLlm
abpeeTa — anroputmu Ha MNpum 1 Kpyckan. Han-kbc nbT B rpad — anroputbm
Ha [enkctpa.

BYNEBU ®YHKUWWU: EnementapHn bynesu dyHkumn. Cynepnosuumu. MNbiHn
MHoXecTBa B®. CbBbpLUEHV AN3IOHKTUBHM HOpManHu hopmu. Cxemu ot
dyHKUMOHaNHU enemeHTn. MuHumusaumnsa Ha H® — anroputbm Ha KyaiiH-
MakKnacku.




M3BbHayaMTOpHa 3aeTOCT Ha CTyAeHTUTe

dopma Ha u3ebHayoOumopHa 3aemocm Ha
cmydeHmume

Heob6xo0dum 6poli yacoee
3a ceMecmbpa

KOHCynTauum ¢ nekropa — crneg nexkuyum (BTopHuk ot 10
Ao 12 vyaca B kabuHeTr 503), KakTO M MO B3aWMHO

crnopasyMmeHue

AomallHn pabotn — YyeTnpu Ha Gpon

ceMecTpuariHo KOHTPOJIHO — OKOJ1I0 cpefjata Ha

ceMecCTbpa




10.

11.

KOHCIEKT 3A TEOPETUYEH U3NUAT HA BTOPU NOTOK

CeXIUTeNTHA JOTHKA — MPOCTH CHKICHHUS, JIOTHUECKH ChIO3U, ChCTaBHU CHKICHHA, TAOJIUIH Ha
WUCTUHHOCT. EKBHMBaJCHTHOCT Ha ChCTaBHU CHXIeHMs. TaOnuyeH MeToJ 3a JO0Ka3aTeNICTBO Ha
EKBHUBAJICHTHOCT M METOJ C CKBHUBAJICHTHU NpeoOpazyBanus. OCHOBHH CBOHCTBa Ha JIOTHYECKHUTE
CBbIO3M — CBOMCTBA Ha KOHCTaHTUTE, CBOHCTBa Ha OTPHULAHHETO, [BOMHO OTPHILAHHE,
ACOIIMaTUBHOCT, KOMYTaTUBHOCT, WIEMIIOTEHTHOCT, NUCTPUOYTUBHOCT, 3akoHM Ha Jle Mopran,
noryrpinade. OCHOBM Ha TpeIuKaTHATa JIOTUKA — NSQUHUALMS Ha NpPEAUKaT, YHUBEpCACH H
eK3ucTeHInaneH kBantop. CBOHCTBa Ha OTPULIAHMETO B PEANKATHATA JIOTHKA.

MHoxectBa. Akcuoma 3a obema. Akcuoma 3a oTAensiHeTo. CTeneHHO MHOKecTBo. Omnepanuu
BbpXYy MHOkecTBa. CBOHCTBA Ha OIEpalMUTe — KOMYTaTHBHOCT, aCOMATUBHOCT, TUCTPHOYTHB-
HOCT, UAEMIIOTEHTHOCT, CBOMCTBA Ha KOHCTAHTUTE U IOMBJIHEHHETO, 3aKoHU Ha Jle MopraH.
WunyktuBHUM gaepuHUIMM W JOKa3arencTBa 1o uHAYKOMA. HWHaekcupane. [lexaproBo
npou3Be/ieHe, HapeaeHu N-TopkH. PazouBane Ha MHOXKecTBa. [lokpruBane Ha MHOXeCTBA.
Penauunu. JIBymecTHH pelandy Haja ACKapTOBH KBaApaTH U MPEICTaBsHE Ype3 MAaTpHLU U rpadu
(mnarpamu). CBOWCTBA Ha Te3H peslalliu: PeQIEKCUBHOCT, aHTUPEQIEKCUBHOCT, CHMETPHUYHOCT,
AHTHCUMETPUYHOCT, CHUJIHA aHTHCUMETPHUYHOCT, TPAH3UTHUBHOCT. PeeKCHBHO, CHMETPHYHO U
TPaH3UTHBHO 3aTBapsiHe. Pemanmuu Ha eKBHBAJCHTHOCT. TeopeMa 3a KilacoBeTe Ha
€KBUBAJICHTHOCT.

Yactnyau HapenOu (IBJIHU M HembiHH). Bepurm um xonTypu. Teopema 3a KOHTypHTE.
MUHHMAaIHOCT 10 BKJIFOUBAHE.

OyHKIMM — YaCTUYHU U ToTanHu. EqHo3HauHa QyHKIMS, CIOpeKIus, Onekuus, oopaTHa QyHKIIHSL.
Kpaiinu MHOXecTBa M Opoil Ha eneMeHTUTe. be3kpaitHn M30poMMH MHOXKecTBa. Teopema 3a
ChIIECTBYBaHE HA HEM30pOUMO (Oe3KpaitHO) MHOKECTBO.

TeopemMu 3a: JEeKapTOBOTO TIPOM3BEJCHHE Ha JBEe M30pPOMMU MHOXECTBA; 3a BCHYKHU
NOJMHOXKECTBa Ha HM30pouMo Oe3kpaiiHo MHOkecTBO; 3a Min (Max) eremeHTH Ha KpaiiHa
yacTUYHA Hapea0a; 3a pa3mupsBaHe Ha KpaliHa YacTUYHA Hapea0a J0 ITbJIHA.

[MpuHnmnm Ha U30pouTenHaTa KOMOMHATOPUKA: MPUHLIMN Ha Jupuxie, MpUHIKI Ha OMEKUIusTa,
OPUHIMIIM Ha CcbhOUMpaHeTo (pa30MBaHETO) W H3BAXKAAHETO, NPWUHIMI HA YMHOXKEHHETO
(JlexapToBOTO TIpOM3BECHNE) U JCICHUETO. [IpHHIUIT HA BKIIIOYBAHETO U M3KIIIOYBAHETO.
OcHoBHM KOMOMHaTOpHH KoHGurypanuu. Popmynn 3a Opos Ha elIEeMEHTUTE Ha OCHOBHHTE
KOMOWHATOpHN KOH(QUTYpallii — HapeleHH W HeHapelIeHH, ¢ MOBTOPEHHE W 0e3 MOBTOpPEHHUE.
bunomen koeduinenT. OCHOBHU CBOMCTBA HAa OMHOMHUS KoeduiueHt. Teopema Ha HioToH.
Pexypentnu otHomenue. [Ipumepn 3a 6poeHe B KOMOMHATOPHKATA Ype3 PEKYPEHTHH OTHOIICHHE.
JInHelHu peKypeHTHH OTHOLIEHUS C KpailHa MCTOPHUSl — XOMOI'€HHU U HEXOMOIeHHHU. PemaBane Ha
TaKWBa PEKYPEHTHH OTHOIIEHUS — IPUMEPH.

Kpaithu mynrurpadu u rpadu — opueHTHpaHu W HeopueHTHpaHH. JlebuHunmu. Mapmpytin u
KOHTYpH B opreHTHpaHu rpadu. [IsTHia 1 nMKiIM B HeopreHTHpaHu rpadu. Teopema 3a Opost Ha
MapHIpyTUTE ChC 33aJIeHa AbDKMHA B KPaiiHU OPUEHTHPAaHU MYJITUTpadH.
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Honrpadu. Munynupanu noarpagu. CBBP3aHOCT U CBBP3aHUM KOMIIOHCHTH B HEOPHEHTHpPAHH
rpa¢pu. CunHa u cnaba CBBP3aHOCT, CWJIHM M CNa00 CBBP3aHM KOMIIOHEHTH B OPHEHTHPaHU
rpa¢u. OnsersaBane Ha rpadu. [Inmanaproct Ha rpadu.

JbpBera u KopeHOBH AbpBeTa. Bpb3ka Mexny nsere aedunnuuu. Teopemu 3a: Opost Ha pebpara
Y BBPXOBETE, 38 €IMHCTBEHOCT Ha IbTH, 3a Jo0aBsHeTO Ha peOpo. BucounHa u pa3kIoHEHOCT Ha
KOpeHOBUTe ObpBeTa. lIpencraBsiHus Ha ObpBeTa — “CHUCHK Ha Oamure”, “IIB CHH-AECEH CHUH,
“nsiB cuH-neceH opar”. [Tokpusamo a16pBo. Teopema 3a ChIIECTBYBAaHE HAa TOKPUBAIIO JBPBO.
Obxoxnane Ha Tpapu — B ObpabounHa M mupuHa. OlnepoBun oOxoxganus. Teopemu 3a
cbiecTByBane Ha OinepoB HUKBI 1 OIEpOB BT B HEOPUEHTUPAH U OPUCHTUPAH MyITHrpad.
XamMunToHoBU 00Xx0xkaanus. OinepoBu 1 XaMHITOHOBH rpadu.

MuHHMMaTHO U MaKCUMAaJIHO MIOKPHUBAIIO AbpBO Ha rpad. MII/l-cBoiicTBo. Anroputmu Ha [Ipum u
Kpyckan. KopexkTHocT Ha Te€31 aIropuTMHu.

Haii-kec mbT B rpad. Haii-kbc mbT B rpad ¢ KoHCTaHTH Teria Ha peOpara. AITOPUTBM Ha
Huiikcrpa.

Bbynesu ¢ynxuun. @opmyna Hax MHOXKeCTBO OyneBu QyHKIMH. BysneBa ¢yHKIuS, CHOTBETHA Ha
naneHa gopmyna. ChIeCTBEHH M HECBIIECTBEHU NMpoMeHInBHU. byneBn QyHKIMM HA efHA U ABE
npomernBy. CBOHCTBA Ha (PYHKIMUTE HA €THA U IBE IPOMCHJIMBH.

IIenan mHoxectBa b®. EnementapHu koHioHKuuu. Teopema Ha byn. Cobpuiena J[HO.
[IbnHOTa HA MHOXecTBO b® uype3 cBekJaHe O M3BECTHO NBJIHO MHOXECTBO. llonnmHOMH Ha
JKerankuH — eTUHCTBEHOCT 1 QJITOPUTMH 32 MOJTy4aBaHe.

Oynknuonanau enemeHTH. Jdedununmsa na cxema or ®E. [TpnHoTa Ha MHOXecTBOo oT OE.
INoctpossane Ha CDE ot Ceebpuienata JJHO. [Ipumep ¢ 1BonueH cymaTop.

Munnmuzanus Ha OyneBute pynkimuu B JJH®. EquHn4HO MHOXKECTBO W JieMa 3a CBOMCTBaTa Ha
eIMHUYHOTO MHOXecTBO. Jlema 3a mpeMaxBaHeTO Ha OYKBH OT €JIeMEHTapHAa KOHIOHKIIHSL.
Nmmnukanty. [Ipoct ummnmkantu. Teopemu 3a munumansata JIH® u 3a [ITH®, cscTaBeHa oT
BCUYKH NMpocTy uMIuinkanTu. Cokparena JJH®. Henpusogumu JJHO.

Munnmuzanus Ha OyneBute Gyakuuu B JJHD. AnroputeMm Ha KyaiiH-MakKnacku.



JINTEPATYPA

. Kpacumunp MaHesB, Y800 8 duckpemHama mamemamuka, |V n3g., KITIMH,
Codoums, 2005, ISBN 9545351365.

. Kenneth Rosen, Discrete mathematics and its applications, VI n3a., McGraw-
Hill, 2007, ISBN 9780071244749.

. Ralph Grimaldi, Discrete and combinatorial mathematics: an applied
introduction, V n3g., Pearson Addison Wesley, 2004, ISBN 9780201726343.



