Функционално програмиране

Зимен семестър 2009/2010

Задачи за подготовка за второ контролно
Функции от по-висок ред за работа със списъци

1. Даден е списък от списъци от числа LL. Използвайте функциите accumulate и map, за да напишете функция (sum-cube LL), която намира сумата от квадратите на тези числа.
2. Даден е списък от списъци от числа LL. Използвайте функцията map, за да напишете функция (min-list LL), която връща списък от минималните елементи във всеки подсписък.
Пример: (min-list ‘((1 2 3) (4 5 6))) ( (1 4)
3. Даден е списък от списъци от числа LL. Използвайте функциите map и accumulate, за да напишете функция (max-number LL), която намира най-голямото число, което се съдържа в LL.
Пример: (max-number ‘((1 2 3) (4 5 6) (1 2 3))) ( 6
4. Даден е списък от списъци от числа LL. Използвайте функциите map и accumulate, за да напишете функция (sums LL), която връща списък от сумите на елементите в подсписъците на LL.
Пример: (sums ‘((1 2 3) (4 5 6)) ( (6 15)
5. Даден е списък от списъци от числа LL. Използвайте функциите map, accumulate и filter, за да напишете функция (sum-primes LL), която връща сумата на простите числа в подсписъците на LL.
Пример: (sum-primes ‘((1 2 3) (4 5 6) (7 8 9) (10 11 12 13))) ( (5 5 7 24)
6. Даден е списък от числа L. Напишете функция (sort-list L), която сортира L във възходящ ред. След това я използвайте заедно с функцията filter, за да напишете функция (sort-primes L), която взима от L само простите числа и ги сортира.
Матрици

Матриците представяме чрез списък от списъци от числа. Например:
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	се представя чрез:
	(define M ‘((1 2 3)

            (4 5 6)

            (7 8 9))  )


(Дадените по-долу примери са спрямо дадената по-горе матрица M)
1. Напишете функция (get-row M i), която връща i-ия ред на матрицата M. Индексът е 1-базиран.
Пример: (get-row M 1) ( (1 2 3)
2. Напишете функция (get-elem M i j), която връща елемента на M, който се намира на i‑ия ред, j‑тата колона. Индексът е 1-базиран.
Пример: (get-elem M 1 2) ( 2
3. Напишете функция (change M i j new-value), която променя стойността на елемента на позиция i, j в M на new-value.
Пример: (change M 1 2 500) ( ((1 500 3) (4 5 6) (7 8 9))
4. Напишете функция (get-prefix M i j), която връща частта от i-ия ред на M, след j-ия елемент
Пример: (get-prefix M 1 2) ( (2 3)

5. Напишете деструктивна версия (change! M i j new-value) на функцията (change). За целта използвайте наготово (get-prefix).

6. Напишете функция (square1 M), която повдига на квадрат всички елементи от главния диагонал на M.
Пример: (square1 M) ( ((1 2 3) (4 25 6) (7 8 81))
7. Напишете функция (square2 M), която повдига на квадрат всички елементи от обратния диагонал на M.
Пример: (square2 M) ( ((1 2 9) (4 25 6) (49 8 9))
8. Напишете функция (erase-rows M), която изтрива всички четни редове на M.
Пример: (erase-rows M) ( ((1 2 3) (7 8 9))
9. Напишете деструктивни варианти square1!, square2! и erase-rows! на функциите square1, square2 и erase-rows.
Дървета

1. Дадено е двоично дърво T. Да се напише функция (depth T), която намира дълбочината на T.

2. Дадено е двоично дърво T, в чиито възли са записани числа. Да се напише функция (max‑elem T), която най-голямото число, което са намира във възел на T.

3. Дадено е двоично дърво T, в чиито възли са записани числа. Да се напише функция (max‑elem‑leaves T), която намира най-голямото число, което който се намира в някое от листата на T.

4. Дадено е двоично дърво T, в чиито възли са записани числа. Да се напише функция (count-leaves T), която намира броя на листата на T.

5. Дадено е двоично дърво T, в чиито възли са записани числа. Да се напише функция (reverse T), която обръща рекурсивно T. Например:
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