JOMAIITHO Ne 1 TIO JAUCHUIIIMHATA “JIMCKPETHU CTPYKTYPU”’
3A CIIEIIMAJIHOCT “KOMIIIOTBPHU HAVKHN, I KyPC, II TIOTOK,
BUMEH CEMECTDHP HA 2016/2017 vd.r. B CV, ®MU

PIMe: Qakynreren Ne ........ I'pyma:

3amaya 1 2 3 4 OBI10

NOAYUEHU MOYKY
Mmaxcumym mouxy | 10 10 10 10 40

3abeneosrcka 1: Beuuku omeosopu mpabsa da 6sdam obocrosany nodpobHo.

3abeneosicrka 2: He npedasatime udenmuvru pewerus 0opu ko2amo pabomume 3aeoHo:
udenmuynume pewerus we 6sdam anysuparu!

3agaua 1. Ilperenere gaam e BAPHO CIAETHOTO TBbHPIACHUE:

(VAG ZN\{Q}) (EIJ:GA) (x e qetno — (VyeA)(y e quHo)>.

3agaua 2. EmH0 ceMeficTBO OT MHOXKECTBa Ce HAPUIA BEPUTa OTHOCHO PEJIAINATA BKIIOUBAHE, aKO 33
BCEKU B pas3ImdHu MHOXKecTBa A m B 0T ceMelicTBOTO € B cuja BKJIouBanero A C B umu B C A.

[TocrpotiTe HEeM3bponMa Bepura OT MOAMHOXKeCTBa Ha N.

VYnsmeane: H3mossBaiiTe MHOXKECTBOTO Q KaTO ITOCPpEIHUK. KakTo e HU3BECTHO, Q mpurezKaBa

JIBe TTPOTUBOTIOIOYKHU CBOMCTBA!
— Q e usbpoumo, cienoBaresiHo e papaomoriao Ha N (B T03u cvmucha Q e “Masko” MHOKECTBO);

— Q e rbcro B R, T.e. MexXKIy BCEKHM JIBe pa3/IMIHHU PeaHU YUC/Ia UMa, IIOHE €HO PAIMOHAJHO YUCJIO

(B To3u cMucha Q e “rosiMo” MHOXKECTBO).

3agaua 3. Pasrnexnmame dpyukmumnre f: R —>R u g: R — R.

a) Iokaxkere ¢ mpumep, 4e f U g Moxe Ja He e DyHKIHUs. (3 Toukm)

6) dokaxere, ue h = fNg e byHKus.

Kakso npescraBisBa JeduHUITIOHHOTO MHOXKeCTBO Ha dyHKimaTa h? Ha kosiko e pasuo h(x)?
OrroBopere Ha TOPHUTE JIBa BbIIPOCa Hall-HAIIpE B OOIIMs CIydail, a Mocjie — B YACTHUS CJIydai

3

f(z) =23 u g(x) = |2|3. Hanpasere qepresx. (7 Toukm)

3amaua 4. Heka A e mHOXKECTBO OT cenminag, a R e aBydieHHa penainus Han A, nedpuHupaHa 1o

cJIeTHUS HauuH: TRy <= OT CeJUIeTO T JIO CEJIMIIETO Y MOXKE Jia c€ CTUTHE IO CYIIIA.

a) Hokaxkere, ue R e penanusi Ha €KBUBAJEHTHOCT. (4 Toukm)

6) Heka muOXkecTBOTO A ce checTOM OT cirefHUTEe TPBIKN cernima: Axrtunara, Aprocrosm, Iy

BUS,

Sakunt, Karacrapu, Kepu, Kepkupa, Jlebxumu, Jluanaznec, Jlukcypu, Ilepusonu, Camu, CkaJa.
Ornumere KjacoBeTe Ha eKBUBAJEHTHOCT Upe3 SIBHO U30pOsiBaHe (3 Toukm)
u UM jfaiite reorpadCcKo T'bJIKYBaHE. (3 Toukm)

Ynsmeane: V3nonssaiite kaprara na Momniicko Mope (B2K. cieBariaTa CTPaHAIA).



KAPTA HA
HOHHACKHTE




PEIITEHN A

Bagaya 1. Tebpaenunero <VA€ 2N\ {@}) (EI xGA) <:v e gerno — (VYy€ A) (y e gerno )) e BSIPHO.

HeiicTBuTeiHO, HEKa A € TPOM3BOJHO HEMPA3HO MHOYKECTBO OT €CTeCTBeHM duciia. VMa jBa cydasi.
IIbpBu cayuaii: A cbiabpKa camMo YeTHH ducia. M3bupame 3a & MPOM3BOJIHO YHCIO 0T A
(MOKeM Jla HAIIpABUM TOBa, IIOHEXKe MHOXKeCTBOTO A e Henpasuo). VIMiumkanusra

x e gerno — (Vye€ A) (y e gerno)

€ NCTHUHAa, 3alll0TO KOHCEKBEHT'HT € MCTHHA: BCUIKHN YHCJIa OT MHOXKECTBOTO A ca gernnm.

Bropu cay4aii: A cbabprka IOHE €IHO HEUETHO YMCI0. V30upame 3a T HIKOE HEUETHO UHCJIO

or A. NMmmkarusita
x e gerno — (Vye€ A) (y e gerHo)

€ UCTHUHA, 3aIl0TO AHTEIEJeHThT € HENCTUHA: T € HEeYETHO, IIOHEXKe TaKa I'o m3bpaxme.
W Tbil, BbB BCHYKH CIydaud ChIECTBYBa moaxoismo r € A. Tosu usBox BaxkKu 3a IPOU3BOJIHO

HelmrpasHo MHOXKeCTBO A ot ecrecTenn YucJja, a TOYHO TOBa IVlaCu TBBPAECHUETO, KOETO JOKa3BaMe;
cJIeJ0BaTEeJIHO TO € BAPHO.

3amaua 2. Pemennero ce ¢bCToM OT JIBe CT'BIKHU: I'bPBO JoKa3BaMe, ye N Moxke ja ce 3aMenn ¢ Q
B YCJIOBHETO Ha 3ajadara, [ocjie perapaMe HoBaTa 3adada (3a Q Bmecro 3a N).
Kakro e uspectno, Q e uzbpoumo, roecr Q e papuomomuo Ha N. C apyru aymu, CbIIecTBYBa

Oouexknust n > g, Mexnay N = {0; 1;2 } un Q= {qo; 4,5 9 } Ts mopaxkna Ouekiust f
vexxay 2N u 29 amvenno: f(A) = {qn : nEA} €22 vAec2N. Hampumep f(2) =2, f(N)=Q,

f ({23; 66 ; 887}) = {q23 /P q887}. Buekmusita f 3amaspa peanunre BKJIOUBAHE U CTPOTO

pKyouBane, T.e. A C B <= f(A) C f(B), AC B <= f(A) C f(B). 3arosa f~! npeobpasysa
Bepura oT nojMHoxKecTBa Ha Q BLB Bepura or NnoJMHOXKecTBa Ha N, HalpuMep Bepurara

{Q4 ) q7} C {Q4; Q7; qgg} C {q4; q'7; QQ3 ) q17; qg}

O, IeficTBHETO Ha f~ 1 ce Impeobpa3yBa BbB BEpUTATa
{4; 7}c{4; 7 23}c{4; 793 17; 8}.

ITonexxe f~! e Guekims, f~! 3amassa Gpost Ha MHOXKECTBATA BbB BEPHUIATa, TOECT HPeOOPa3yBa
Hen3OpouMa BepUra B HEH30POMMa BepHura. 3aToBa € JIOCTATHYHO Ja IIOCTPOMM Hem3OpomMa Bepura
or noxmuoxkecrsa Ha Q (Bmecro na N).

3a 1meaTa Ha BCIKO PeaJiHO 4YHUCJIO T cblocTaBsaMme B, = QN (—oo; x], T.€. MHOYKECTBOTO OT

palioOHaJTHUTE 9YHCJIa, HCHaJBUIIaBalllld X. C"bBKyHHOCTTa OT Te3U MHO2KeCTBa {BI T re R} € Bepura,

3amoTo, ako ¥ < y, 10 B, C By, T.e. BCeKH JBe MHOXKECTBa Ca CPABHUMH OTHOCHO BKJIIOYBAHETO.
Hemo noseue, ako = < y, To B, C By, 3amoro Q e recro B R, mopam KoeTo MeXIy & U Y HMa
IIOHEe €JJHO PAIMOHAIHO YHCI0 (TO HpHHaJIeku Ha B, , Ho He u Ha B, ). Bepurara mariexia Taka:

...CB1C...CBg4sC...CBsC...

Bepurarta e Ge3kpaiina B JBeTe MOCOKHU U

MEXKIy BCEKHU JBEe MHOXKEeCTBa uMa 6e30poii

apyru. Ha pazmuunn x € R chorBercTBaT

paznuaau B, , CjIegoBaTeIHO BEpUTATA €

paBHOMOIITHa Ha R, 3Ha4n e Hen3OpomMa. 3 -1 -04 0 1 V2 2 X

[Tonexke [ e Omekiys, 3ama3Balla PEIAUATa BKIIOYBAHE, TO ChbBKYITHOCTTA { f Y (By): xER}

e Hem3bpomMa Bepura OT MOAMHOKeCcTBa Ha N.



Sama4ga 3.

a) Heka f(z) = 22, g(x) = 23. Torasa f(10) = 10® = 100 u ¢(10) = 103 = 1000. C apyru aymmu,
(10; 100) € f u (10; 1000) € g. 3uaqu (10;100) u (10;1000) npunamexkar Ha obexunernero f U g,
HOPaJ KOETO TO He MoXKe Jia Objie (DyHKIMsE: Ha e/lHa U Cblla cToiiHocT Ha aprymenta (10) He mMoxe
Jia crorBercTBar JBe dyHkiuonaaun croituoctu (100 u 1000).

6) Heka h = fNg. la nouycuem, ue h He e dyHKIWmsl, T.e. h He e eIHO3HAYHO onpejieiieHa. Torasa
CBINECTBYBAT PeasiHyl 9icaa T, Y, W Y,, TaKUBa, 9e Y, # Yy, (T;y,) €h, (v;y,) €h. Ulom f n g
ca dynknun (T.. eHO3HAYHO onpenenenu), o (x5 y,) € f, (v;y,) € g mm (v;y,) €9, (z;y,) € f.
I B mpara ciaydas f(x) # g(x), 3amoro y, # y,.

U raka, h ne e nedunupana 3a Te3n peasHu dncaa x, 3a kouto f(x) # g(x). Ba Bcuukn apyrun x
dyuknusta h e gedunupana. Oxonuarenno, h = f N g e GyHKIUA ¢ TeDUHATTNOHHO MHOXKECTBO

D= {:cE]R : flz) = g(m)} 3a Bcgko x or MHOXkecTBOTO D croitnocrTta Ha h(x) e obmara croifHOCT
wa f(z) u g(z), re. h(z) = f(z) = g(z).

B wacraua caywait f(z) = 2% n g(z) = |z
pemasame ypagraennero f(r) = g(z) <= 23 = |z|3
<~ 1z =z < x>0, Toecr D = [0;+00)
e JIeUHNIIMOHHOTO MHOXKECTBO Ha  (PYHKIUATA
h = fNg. Tasu dyHKIMWS e onpeseseHa dYpe3

3

pasencrBoro h(x) = x° 3a Besgko x > 0.

2
Tpure dyuxnuum ca mnzobpazeHu Ha UYepTeXKa.

I'pacdurkara Ha f ce cbcrom OT 3ejeHaATa U CUHATA
JINHUS, a rpaduKaTa Ha g — OT PO30BAaTa U CUHSTA.
I'pacdukara na h e cungTa JUHAST — CEYEHUETO HA
rpacdukure Ha f U g.

Sama4ga 4.

a) Or BCAKO cequine @ MOXKe Jla ¢e CTUTHE IO CyIIa JIO CBIIOTO CEJIUINEe T: HU300II0 He € HyKHO
Jla ce u3jm3a or ceaunero (nbr ¢ abikuna Hyna). Ciaenosarenno xzRx 3a Ve € A, re. penanusara R
e pedJIeKCUBHA.

AKO OT cenuIIeTo T MOXKe Jia Ce CTHI'HE II0 CYIIa JI0 CEJIMIIETO Y, TO U OT ¥ MOXKe Jia Ce CTUTHE
mo cymra jijo x — 1o obparHust ubT. CremoaresHo or xRy ciensa yRr 3a Ve € A u Vy € A, Te.
penanusta R e cuMeTpudHA.

AKO OT CeJIUINETO X MOYXKe JIa Ce CTUTHE II0 CYIIa JO CEJINIIETO ¥, a OT CEJIUIIETO Y MOXKe Jia ce
CTUTHE II0 CyLIa IO CEJIUINETO Z, TO OT & MOXKE lIa Ce CTUrHE II0 CyIla JI0 Z: I'bPBO — OT I IO 1,
mocste — ot y g0 z. CrenoBarentno or xRy u yRz cienpa xRz 3a Ve € A, Vye AuVze A, te.
penanusTa R e TpaH3UTHUBHA.

[Mlom R e pediekcuBHA, CHMETPUYIHA U TPAH3UTUBHA, TO TS € PeJiallisd Ha eKBUBAJEHTHOCT.

6) Ot reorpadckara Kapra € BUJIHO, T€ MHOKECTBOTO A ce pa3buBa Ha TPH KJiaca Ha €KBHBAJECHTHOCT:

A= { Jledbkumu, Kepkupa, I'yBusi, [lepusosu, JInamasec } ,
A, = { Jlukcypu, Aurumnara, Camu, Aprocrosu, Ckaja } ,
A, = { Karacrapu, 3akunt, Kepu } .

Bcekn kiac Ha eKBUBaJEHTHOCT ChOTBETCTBA Ha €IMH OCTPOB!

A, —na o-8 Kopdy; A, — na o-s Kedanonus; A, — na o-B 3akunr.



