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Òèï äàííè çàïèñ

Ëîãè÷åñêî îïèñàíèå

Çàïèñúò å:

ñúñòàâåí òèï äàííè

ïðåäñòàâÿ êðàéíà ðåäèöà îò åëåìåíòè

ðåäèöàòà å ñ ôèêñèðàíà äúëæèíà

åëåìåíòèòå ìîãàò äà ñà îò ðàçëè÷íè òèïîâå

ïðîèçâîëåí äîñòúï äî âñåêè åëåìåíò
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Òèï äàííè çàïèñ

Äåôèíèöèÿ íà çàïèñ

struct <èìå> { <ïîëå> { <ïîëå> } };

<ïîëå> ::= <òèï> <èäåíòèôèêàòîð> {, <èäåíòèôèêàòîð> };

Ïðèìåðè:

struct Point { double x, y; };

struct Student {

char name[30];

int year;

double grade;

};
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Òèï äàííè çàïèñ

Ôèçè÷åñêî ïðåäñòàâÿíå

. . .

name year grade

. . .

. . .

name year grade

. . .

struct Student {

char name[30];

int year;

double grade;

};

sizeof(S) � ãîëåìèíà íà çàïèñà S

sizeof(Point) = 16

sizeof(Student) = 48

Çàùî?

Ïîëåòàòà â çàïèñèòå ñå ïîäðàâíÿâàò äî
àäðåñ êðàòåí íà ãîëåìèíàòà èì

Óëåñíÿâà îáðàáîòêàòà îò ïðîöåñîðà
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Òèï äàííè çàïèñ

Ïðîìåíëèâè îò òèï çàïèñ

[struct] <òèï_çàïèñ> <èìå> [ = { <èçðàç> {, <èçðàç> } } ]
{, <èìå> [ = { <èçðàç> {, <èçðàç> } } ] };

Ïðèìåðè:

Point p1, p2 = { 1.2, 3.4 };

Student s1 = { "Èâàí Èâàíîâ", 1, 5.75 };
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Òèï äàííè çàïèñ

Îïåðàöèè íàä çàïèñè

ïðèñâîÿâàíå (=)

ìîãàò äà ñå ïðèñâîÿâàò ñàìî çàïèñè îò åäèí è ñúùè òèï
Point p3 = p1; p3 = p2;

Student s1 = p1;

äîñòúï äî ïîëå (.)

<ïðîìåíëèâà>.<èìå_íà_ïîëå>
p1.x = 1.3; p2 = p1; p2.y = -p2.y;

s1.year = 2; cout << s1.grade;

cin.getline(s1.name, 30); s2 = s1;

int* p = &s1.year;

char* s = s1.name;

íÿìà îïåðàöèè çà âõîä è èçõîä

cin >> s1;

cout << p1;
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Ñúñòàâíè òèïîâå äàííè

Ìàñèâ îò çàïèñè

Ìîæåì äà êîìáèíèðàìå ñâîáîäíî ñúñòàâíèòå òèïîâå äàííè, çà äà
ñúçäàâàìå ïðîèçâîëíî ñëîæíè ïîòðåáèòåëñêè òèïîâå äàííè.

Student s[10] = { { "Ïåòúð Ïåòðîâ", 2, 5.5},

{ "Ñòåôàíè Ñòåôàíîâà", 1, 6 } };

strcpy(s[2].name, "Èâàí Èâàíîâ");

cout << s[1].year;

for(int i = 0; i < n; i++)

cin >> s[i].grade;
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Ñúñòàâíè òèïîâå äàííè

Çàïèñ îò çàïèñè

struct Team {

Student s1, s2;

char name[30];

};

Team team = { { "Äèàíà", 2, 5 },

{ "Ðàäîñëàâ", 1, 6}, "Äèñëàâ"};

cout << team.name << ' ' << team.s2.name;

double teamGrade = (team.s1.grade + team.s2.grade) / 2;
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Ñúñòàâíè òèïîâå äàííè

Çàïèñè è ôóíêöèè

çàïèñèòå êàòî ïàðàìåòðè
ïðåäàâàò ñå ïî ñòîéíîñò, êàòî ïðîñòèòå òèïîâå äàííè

çà ðàçëèêà îò ìàñèâèòå!

ïðîìåíèòå âúâ ôóíêöèèòå ñà ëîêàëíè

çàïèñèòå êàòî âúðíàò ðåçóëòàò

âðúùàò ñå ïî ñòîéíîñò, êàòî ïðîñòèòå òèïîâå äàííè
âðúùà ñå êîïèå íà çàïèñà
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Ñúñòàâíè òèïîâå äàííè

Çàäà÷è çà çàïèñè

1 Äà ñå âúâåäå ìàñèâ îò ñòóäåíòè

2 Äà ñå èçâåäàò ñòóäåíòèòå â òàáëèöà

3 Äà ñå íàìåðè ñðåäíèÿ óñïåõ íà âñè÷êè ñòóäåíòè

4 Äà ñå ïîäðåäÿò ñòóäåíòèòå ïî èìå
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Ðåêóðñèâíè òèïîâå äàííè

Óêàçàòåëè è ïðåïðàòêè íà çàïèñè

Ìîæåì äà ïðàâèì óêàçàòåëè è ïðåïðàòêè íà çàïèñèòå è òåõíèòå ïîëåòà

Student* ps1 = &s1, *ps2 = nullptr;

ps2 = ps1; *ps2 = s2;

Student& s3 = s1;

cout << s3.name;

s3 = s2;

çàïèñèòå ìîãàò äà ñå ïðåäàâàò êàòî ïàðàìåòðè íà ôóíêöèè ïî
ñòîéíîñò, óêàçàòåë è ïðåïðàòêà
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Ðåêóðñèâíè òèïîâå äàííè

Äîñòúï äî ïîëå íà çàïèñ ÷ðåç óêàçàòåë

<óêàçàòåë_êúì_çàïèñ> -> <ïîëå>

åêâèâàëåíòíî íà (*<óêàçàòåë_êúì_çàïèñ>).<ïîëå>

ps1->grade += 0.5;

cout << ps2->year;

Team* pteam = &team; cout << pteam->s1.name;
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Ðåêóðñèâíè òèïîâå äàííè

Ðåêóðñèâíè çàïèñè

struct Employee {

char name[64];

Employee boss;

};

çàïèñúò ñå äåôèíèðà ÷ðåç ñåáå ñè

sizeof(Employee) = ?

çàáðàíåíà ðåêóðñèÿ!
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Ðåêóðñèâíè òèïîâå äàííè

Ðåêóðñèâíè çàïèñè � ïðàâèëíèÿò íà÷èí

struct Employee {

char name[64];

Employee* boss;

};

çàïèñúò ñå äåôèíèðà ÷ðåç ñåáå ñè...

... íî ñúäúðæà óêàçàòåë êúì ñåáå ñè

sizeof(Employee) = 72

Employee rector = { "Ãåðäæèêîâ", nullptr },

dean = { "Ïúðâàíîâ", &rector },

chair = { "Õðèñòîâà", &dean },

lector = { "Òðèôîíîâ", &chair };

cout << lector.boss->boss->boss->name;
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Àáñòðàêöèÿ ñúñ ñòðóêòóðè îò äàííè

Àáñòðàêöèÿ ñúñ ñòðóêòóðè îò äàííè

Çàïèñèòå ïîçâîëÿâàò äåôèíèðàíå íà ïîòðåáèòåëñêè òèïîâå äàííè è
îïåðàöèè íàä òÿõ.

Ïðèìåð: Òèï �ðàöèîíàëíî ÷èñëî�

Ëîãè÷åñêî îïèñàíèå: îáèêíîâåíà äðîá

Ôèçè÷åñêî ïðåäñòàâÿíå: çàïèñ ñ ÷èñëèòåë è çíàìåíàòåë
Áàçîâè îïåðàöèè:

êîíñòðóèðàíå íà ðàöèîíàëíî ÷èñëî
ïîëó÷àâàíå íà ÷èñëèòåë
ïîëó÷àâàíå íà çíàìåíàòåë

Àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè:
ñúáèðàíå, èçâàæäàíå
óìíîæåíèå, äåëåíèå
ñðàâíåíèå

Ïðèëîæíè ïðîãðàìè

Èäåÿ: äà èçîëèðàìå âúòðåøíîòî ïðåäñòàâÿíå íà òèïà äàííè îò
îïåðàöèèòå íàä íåãî
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Àáñòðàêöèÿ ñúñ ñòðóêòóðè îò äàííè

Íèâà íà àáñòðàêöèÿ

ôèçè÷åñêî ïðåäñòàâÿíå

(íàðåäåíà äâîéêà îò öåëè ÷èñëà)

áàçîâè îïåðàöèè

(êîíñòðóêòîð, ñåëåêòîðè çà ÷èñëèòåë è çíàìåíàòåë)

àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè

(+, -, *, /, =, <, >, <=, >=)

ïðèëîæíè ïðîãðàìè
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Àáñòðàêöèÿ ñúñ ñòðóêòóðè îò äàííè

Îáåêòíî-îðèåíòèðàíî ïðîãðàìèðàíå

ñòðóêòóðèðàíå íà äàííèòå íà êîíöåïòóàëíî íèâî êàòî �îáåêòè�

îáåêòèòå èìàò ñâîéñòâà è ìåòîäè çà ðàáîòà ñ òÿõ

ìîãàò äà ñå äåôèíèðàò íèâà íà äîñòúï äî êîìïîíåíòè íà îáåêòà

ïðåäñòàâÿíåòî íà îáåêòà îáèêíîâåíî ñå êàïñóëèðà

åäíîòèïíè îáåêòè ñå îïèñâàò ÷ðåç êëàñîâå îò îáåêòè

âúçìîæíîñòèòå íà îáåêò ìîãàò äà ñå ðàçøèðÿâàò (íàñëåäÿâàíå)

åäèí îáåêò ìîæå äà èìà ðàçëè÷íè ïðîÿâëåíèÿ (ïîëèìîðôèçúì)
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