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ПРИЛОЖЕНИЕ 1

АНОТАЦИЯ

Частта  анализ въвежда  понятията  големина  на  входа,  сложност  по  време и 

асимтпотични граници на степента на нарастване. Освен сложността в най-лошия 

случай  се  засяга  и  анализирането  на  средната  сложност.  Илюстрира  се  как 

използването  на  ефикасни  структури  данни  подобрява  сложността  по  време. 

Разглеждат  се  техниките  за  оценка  на сложността  на алгоритми  и се  демонстрира 

използването  на тези техники върху класически  образци.  Разглеждат  се техники за 

оценка на сложността на алгоритми и се демонстрира използването на тези техники 

върху  класически  образци.  Въвежда  се  понятието  амортизиран  анализ.  Въвежда 

понятието за битова сложност.  Въвеждат се понятията  NP-пълнота, полиномиални 

редукции.  Анализират се няколко апроксимиращи алгоритъма като времева сложност 

и като отдалеченост на решението от оптималното.

В частта „дизайн” се въвеждат редица алгоритмични схеми, предназначени да 

улеснят  създаването  на  ефикасни  алгоритми:  „разделяй  и  владей”,  „динамично 

програмиране”, „greedy”, „обхождане на графи”, „backtracking”. Прилагат се схемите за 

решаване  на  типични  задачи,  като  се  демонстрират  техниките  за  оценяване  на 

сложност  на  получените  алгоритми.  Демонстрират  се  схеми  за  съставяне  на 

апроксимиращи алгоритми.
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ФОРМИРАНЕ НА ОЦЕНКАТА ПО ДИСЦИПЛИНАТА

% от оценката

Текуща оценка

- Първо контролно (теория): 3 ч.  = 45%

- Второ контролно (комп. състезание): 5 ч.  = 45%

- Домашни работи  = 5%

- Оценка на асистента  = 5%

Поправителен изпит (при текуща оценка 

под 3.00)

- Въпрос от конспекта + задачи  = 50 % 

- Практически (комп. състезание)  = 50 % 
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КОНСПЕКТ 
1. Алгоритми – неформално определение и големина на входа. Сложност по време в 

най-лошия случай,  средна и в най-добрия случай.  Други аспекти на анализирането 

на  алгоритмите  –  сложност  по  памет  и  коректност.  Асимптотичен  анализ  на 

сложността  – предимства  и недостатъци.  Нотации,  използвани при асимптотичния 

анализ: O, o, Θ, Ω, ω. 

2. Сортиране  –  приложения,  важност,  примери  за  използване  на  сортирането  като 

първа фаза от решението.  Стабилни и нестабилни сортиращи алгоритми.  Двоични 

пирамиди. Пирамидална сортировка. Приоритетни опашки.

3. Рекурсивни алгоритми и рекурентни отношения. Методи за решаване на рекурентни 

отношения:  развиване,  дърво на рекурсията,  индукция,  Master  Theorem,  методът  с 

характеристичното уравнение. Примери.

4. Алгоритмична  схема  „Разделяй  и  Владей“:  същност,  приложение  и  ограничения 

върху  възможностите  за  прилагането  .  Mergesort  и  Quicksort.  Анализ  наѝ  

коректността и сложността по време на двата алгоритъма.

5. Оценка  на  средната  сложност  по  време  на  Quicksort.  Долни  граници  върху 

асимптотичната сложност по време.  Долна граница върху асимптотичната сложност 

по време на сортиращи алгоритми,  базирани на директно сравнение.  Сортиране в 

линейно време.

6. Графите  от  алгоритмична  гледна  точка.  Представяния  на графи  чрез  матрици  на 

съседства  и чрез списъци на съседства.   Сравнителен анализ  на предимствата  и 

недостатъците  на тези  представяния.  Основни алгоритми  върху  графи:  търсене  в 

ширина и търсене в дълбочина.

7. Алгоритми  за  топологично  сортиране  и  силно  свързани  компоненти.   Срязващи 

върхове  на  графи.  Двусвързани  компоненти  на  графи.  Минимални  покриващи 

дървета – алгоритми на Kruskal и Prim, анализ на сложността.

8. Най-къси пътища в графи. Алгоритъм на Dijkstra. Съпоставка между задачите за най-

къс и най-дълъг път в граф. Най-дълъг път в ограничени класове графи – дървета и 

кактуси.

9. Динамично програмиране – същност, предимства и приложения. Примери: най-дълга 

обща  подпоследователност,  оптимално  верижно  умножение  на  матрици. 

Мемоизация  –  същност  и  сравнение  с  динамичното  програмиране.  „Лакоми“ 

алгоритми. Backtracking.

10. Комбинаторни  алгоритми.  Амортизиран  анализ  на  сложността  по  време  при  тези 

алгоритми.  Константното  амортизирано  време  като  оптимална  времева  сложност. 

Алгоритми за генериране на пермутации и комбинации. Ранкиране и деранкиране.

11. *  Бързо умножение на числа и полиноми.  Битова сложност. Бързо преобразувание 

на Фурие и дискретно преобразувание на Фурие. Бързо умножение на матрици.

12. Алгоритми  за  откриване  на  даден  подстринг  в  стринг  (string  matching).  Наивен 

алгоритъм. Алгоритъм на Knuth-Morris-Pratt – приложение на крайни детерминирани 

автомати. Анализ на времевата сложност.

13. * Масови задачи и сложност на задачи. Схеми за кодиране. Решаването на масови 

задачи  като разпознаване  на формален  език.  Класове  на сложност  P,  NP  и NP-c. 

Доказване на NP-пълнота (Теорема на Cook). Важност.



14. * Полиномиални редукции и Тюринг редукции. Подходи за  доказване на NP-пълнота. 

Апроксимиращи  алгоритми  –  примери  с  Vertex  Cover  и  задачата  за  търговския 

пътник в „планарен вариант“.

Забележка: въпросите, отбелязани с „*“, се четат само ако остане време!
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