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I. 1) Îïðåäåëåòå â êîè îò ïåòòå îòíîøåíèÿ O, Ω, Θ, o è ω ñà ôóíêöèèòå f(x) è g(x)

â ñëåäíèòå äâà ñëó÷àÿ. Âúâ âñåêè îò ñëó÷àèòå, ïîïúëíåòå òàáëèöàòà ñ
”
Äà“ èëè

”
Íå“, êàòî

îáîñíîâåòå îòãîâîðèòå ñè.

à) f(x) = 22bxc , g(x) = 22dxe , x ∈ R+

f(x) = O(g(x)) f(x) = Ω(g(x)) f(x) = Θ(g(x)) f(x) = o(g(x)) f(x) = ω(g(x))

á) f(x) =

(
2x

x

)
, g(x) = 22x, x ∈ N+

f(x) = O(g(x)) f(x) = Ω(g(x)) f(x) = Θ(g(x)) f(x) = o(g(x)) f(x) = ω(g(x))

2) Äîêàæåòå, ÷å 2 lg2 n = O(
√

n), êàòî èçïîëçâàòå îïðåäåëåíèåòî íà íîòàöèÿòà O è
ñàìî íåãî. Òîåñò, èçâúðøåòå äîêàçàòåëñòâîòî, ïîêàçâàéêè êîíêðåòíè ñòîéíîñòè íà êîíñòàíòèòå
â îïðåäåëåíèåòî.

II. Ðåøåòå ñëåäíèòå òðè ðåêóðåíòíè îòíîøåíèÿ.

1) T(n) = 2T
(

n
2

)
+
√

n lg n 2) T(n) = n2T
(

n
2

)
+ 1 3) T(n) = 3T(n−1)−2T(n−2)+n2n

III. Íàìåðåòå àñèìïòîòè÷íàòà âðåìåâà ñëîæíîñò íà àëãîðèòìèòå, ïðåäñòàâåíè ñúñ ñëåäíèòå
ôðàãìåíòè, êàòî ôóíêöèÿ íà n.

1)
int f(int n) {

s = 0;

for(i = 1; i <= n/3; i++)

for(j = i; j <= i + n/3; j++)

for(k = i; k <= i + n/4; k++)

s++;

return s; }

2)
int r(int n, int m) {

int i, s = 0;

if (n < 2) return n*m + 1;

for(i = 0; i < 3; i ++)

s += r(n-1,m+i)*r(n-2,m-i);

s += r(n-1,m);

return s; }

3)
int p(int n) {

int i, j, s = 0;

for(i = n; i > 0; i /= 2)

for(j = 0; j < i; j ++)

s ++;

return s; }

IV.


