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Çàäà÷à 1 † Ìàñèâúò A[1, . . . , n] ñúäúðæà âñè÷êè öåëè ÷èñëà îò 0 äî n áåç åäíî. Åëåìåíòèòå
íà A ñà çàïèñàíè â äâîè÷íà ïîçèöèîííà áðîéíà ñèñòåìà è åäèíñòâåíèÿò ðàçðåøåí äîñòúï äî
åëåìåíòèòå íà A å ïîáèòîâ. Òîâà çíà÷è, ÷å íå å äîïóñòèìî äà ñå ïðàâè äîñòúï îò âèäà A[i] â
êîíñòàíòíî âðåìå, êàêúâòî å íîðìàëåí çà ìàñèâ îò öåëè ÷èñëà; åäèíñòâåíî äîïóñòèìèÿò äîñòúï
â êîíñòàíòíî âðåìå å îò âèäà

”
äàé ìè j-èÿ áèò íà i-òîòî ÷èñëî íà A“. Êàçàíî ïî äðóã íà÷èí,

A å ìàòðèöà îò íóëè è åäèíèöè ñ ðàçìåð m ðåäà íà n êîëîíè, êúäåòî m å áðîÿò íà áèòîâåòå,
íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè çà ïðåäñòàâÿíå íà ÷èñëîòî n, è â êîíñòàíòíî âðåìå èìàìå äîñòúï
äî åëåìåíòèòå íà òàçè ìàòðèöà. Ïîÿñíåíèå: ïúðâîòî ÷èñëî â ìàñèâà ñå ðàçïîëàãà â ïúðâàòà
êîëîíà, âòîðîòî, âúâ âòîðàòà, è ò.í. Äîïóñíåòå, ÷å íàé-ìëàäøèÿò áèò íà âñÿêî ÷èñëî å íà ðåä
m, è ò.í., íàé-ñòàðøèÿò áèò å íà ðåä 1. A íå å ñîðòèðàí.

Ïðåäëîæåòå àëãîðèòúì ñúñ ñëîæíîñò ïî âðåìå O(n), êîéòî âðúùà ëèïñâàùîòî ÷èñëî. Îã-
ðàíè÷åíèåòî çà ïîáèòîâ äîñòúï å â ñèëà ñàìî çà A. Àëãîðèòúìúò ìîæå äà ïîëçâà ïîìîùíè
ïðîìåíëèâè, êîèòî ñà öåëè ÷èñëà èëè ìàñèâè îò öåëè ÷èñëà èëè äðóãè òèïîâå äàííè, òàêèâà ÷å
äîñòúïúò äî òÿõ å íîðìàëíèÿò äîñòúï, ñ êîéòî ñìå ðàáîòèëè äîñåãà.

Êîëêî áúðçî ìîæåòå äà îòêðèåòå ëèïñâàùîòî ÷èñëî, àêî A å ñîðòèðàí, íî ñúùèòå îãðàíè-
÷åíèÿ çà äîñòúïà îñòàâàò â ñèëà?

Çàäà÷à 2 ‡ Íåêà G = (V, E) å îðèåíòèðàí ãðàô áåç ïðèìêè è n = |V |. Ñèôîí (sink) ñå íàðè÷à
âñåêè âðúõ u ∈ V , òàêúâ ÷å ∀v ∈ V, v 6= u : (v, u) ∈ E, íî ∀w ∈ V : (u,w) 6∈ V . Íåêà G å
ïðåäñòàâåí ñ ìàòðèöà íà ñúñåäñòâàòà (adjacency matrix). Êîíñòðóèðàéòå àëãîðèòúì, êîéòî èìà
ñëîæíîñò ïî âðåìå O(n) è âðúùà

”
Äà“, àêî G èìà ñèôîí, è

”
Íå“, â ïðîòèâåí ñëó÷àé.

Äîìàøíîòî äà áúäå ïðåäàäåíî íàé-êúñíî íà 12 àïðèë 2010 ã. äî êðàÿ íà ëåêöèèòå. Îöåíÿâàíåòî
å ñ òî÷êè, êàòî ïúðâàòà çàäà÷à å 20 òî÷êè, à âòîðàòà, 30. Âòîðàòà çàäà÷à å ïî-ñëîæíà îò íîð-
ìàëíîòî çà äîìàøíî è ùå ñå ñ÷èòà çà

”
áîíóñ“, òîåñò çà 100% å äîñòàòú÷íî äà ñå ðåøè ïúðâàòà

çàäà÷à.
Â ïúðâàòà çàäà÷à èñêàì ñúâñåì ïîäðîáíî ðåøåíèå � ìíîãî äåòàéëåí ïñåâäîêîä èëè, îùå ïî-
äîáðå, ïðîãðàìà. Àêî ðåøàâàòå âòîðàòà, íåêà ðåøåíèåòî íå å ìíîãî äúëãî. Îïèøåòå èäåÿòà
íåäâóñìèñëåíî íà ïñåâäîêîä. Îñîáåíî âàæíî å äà ñå íàïðàâè àäåêâàòåí àíàëèç íà êîðåêòíîñòòà
è íà ñëîæíîñòòà ïî âðåìå íà ïðåäëîæåíèòå àëãîðèòìè. Ðåøåíèÿ, â êîèòî ëèïñâà êàêúâòî è äà
å àíàëèç, ùå áúäàò èãíîðèðàíè.
Íàïèøåòå èìåíàòà ñè è ôàêóëòåòíòèòå íîìåðà âúðõó ðàáîòàòà ñè. Àêî ïîëçâàòå íÿêîëêî ëèñòà,
ìîëÿ âè, çàùèïåòå ãè ñ òåëáîä.
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