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type Student = (String, Int, Double)
type Point = (Double, Double)
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((a,b),c) �= (a,(b,c)) �= (a,b,c)

Няма специален тип кортеж от един елемент. . .
. . . но има тип “празен кортеж” () с единствен елемент ()

в други езици такъв тип се нарича unit
използва се за означаване на липса на информация
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Пасва на всеки кортеж от точно n елемента (x1, x2, . . ., xn), за който
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addVectors (x1, y1) (x2, y2) = (x1 + x2, y1 + y2)

fst (x,_) = x

snd (_,y) = y

getFN :: Student -> Int

getFN (_, fn, _) = fn
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образецът pi пасва на елемента xi .

addVectors (x1, y1) (x2, y2) = (x1 + x2, y1 + y2)

fst (x,_) = x

snd (_,y) = y

getFN :: Student -> Int

getFN (_, fn, _) = fn

образците на кортежи могат да се използват за “разглобяване” на
кортежи при дефиниция
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Образци на кортежи

Образец на кортеж е конструкция от вида (p1, p2, . . ., pn).
Пасва на всеки кортеж от точно n елемента (x1, x2, . . ., xn), за който
образецът pi пасва на елемента xi .

addVectors (x1, y1) (x2, y2) = (x1 + x2, y1 + y2)

fst (x,_) = x

snd (_,y) = y

getFN :: Student -> Int

getFN (_, fn, _) = fn

образците на кортежи могат да се използват за “разглобяване” на
кортежи при дефиниция
(x,y) = (3.5, 7.8)

let (_, fn, grade) = student in (fn, min (grade + 1) 6)
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Именувани образци

намиране на студент с по-висока оценка

betterStudent (name1, fn1, grade1) (name2, fn2, grade2)
| grade1 > grade2 = (name1, fn1, grade1)
| otherwise = (name2, fn2, grade2)
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Списъци

Дефиниция
1 Празният списък [] е списък от тип [a]
2 Ако h е елемент от тип a и t е списък от тип [a] то (h : t) е

списък от тип [a]
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t — опашка на списъка
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type String = [Char]

Всички операции над списъци важат и над низове
Примери:

[’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’ ] == "Hello"
’H’:’e’:’l’:’l’:’o’:[] == "Hello"
’H’:’e’:"llo" == "Hello"
"" == [] :: [Char]

[[1,2,3],""] :: ?
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В Haskell низовете са представени като списъци от символи
type String = [Char]

Всички операции над списъци важат и над низове
Примери:

[’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’ ] == "Hello"
’H’:’e’:’l’:’l’:’o’:[] == "Hello"
’H’:’e’:"llo" == "Hello"
"" == [] :: [Char]

[[1,2,3],""] :: ⊥
["12",[’3’],[]] :: ?
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type String = [Char]

Всички операции над списъци важат и над низове
Примери:

[’H’, ’e’, ’l’, ’l’, ’o’ ] == "Hello"
’H’:’e’:’l’:’l’:’o’:[] == "Hello"
’H’:’e’:"llo" == "Hello"
"" == [] :: [Char]

[[1,2,3],""] :: ⊥
["12",[’3’],[]] :: [String]
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Списъци Дефиниция и синтаксис

Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
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Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ ?
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Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ [1,2]
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Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ [1,2]
head [] −→ Грешка!
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head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ [1,2]
head [] −→ Грешка!

tail :: [a] -> [a] — връща опашката на (непразен) списък
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Списъци Дефиниция и синтаксис

Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ [1,2]
head [] −→ Грешка!

tail :: [a] -> [a] — връща опашката на (непразен) списък
tail [[1,2],[3,4]] −→ [[3,4]]
tail [] −→ Грешка!

null :: [a] -> Bool — проверява дали списък е празен

Трифон Трифонов (ФП-И 18/19) Кортежи и списъци 21 ноември 2018 г. 10 / 12
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Основни функции за списъци

head :: [a] -> a — връща главата на (непразен) списък
head [[1,2],[3,4]] −→ [1,2]
head [] −→ Грешка!

tail :: [a] -> [a] — връща опашката на (непразен) списък
tail [[1,2],[3,4]] −→ [[3,4]]
tail [] −→ Грешка!

null :: [a] -> Bool — проверява дали списък е празен
length :: [a] -> Int — дължина на списък
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Списъци Дефиниция и синтаксис

Генератори на списъци

Можем да генерираме списъци от последователни елементи
[a..b] → [a, a + 1, a + 2,. . . b]
Пример: [1..5] −→ [1,2,3,4,5]

Пример: [’a’..’e’] −→ "abcde"

Синтактична захар за enumFromTo from to
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Можем да генерираме списъци от последователни елементи
[a..b] → [a, a + 1, a + 2,. . . b]
Пример: [1..5] −→ [1,2,3,4,5]

Пример: [’a’..’e’] −→ "abcde"

Синтактична захар за enumFromTo from to

[a, a +Δx .. b] → [a, a +Δx, a + 2Δx, . . . , b�], където b� е
най-голямото число ≤ b, за което b� = a + kΔx
Пример: [1,4..15] −→ [1,4,7,10,13]

Пример: [’a’,’e’..’z’] −→ "aeimquy"

Синтактична захар за enumFromThenTo from then to
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Списъци Работа със списъци

Рекурсивни функции над списъци

(++) :: [a] -> [a] -> [a] — слепва два списъка
[1..3] ++ [5..7] −→ [1,2,3,5,6,7]
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Рекурсивни функции над списъци

(++) :: [a] -> [a] -> [a] — слепва два списъка
[1..3] ++ [5..7] −→ [1,2,3,5,6,7]

a ++ b = if null a then b else head a : tail a ++ b

Трифон Трифонов (ФП-И 18/19) Кортежи и списъци 21 ноември 2018 г. 12 / 12



Списъци Работа със списъци

Рекурсивни функции над списъци

(++) :: [a] -> [a] -> [a] — слепва два списъка
[1..3] ++ [5..7] −→ [1,2,3,5,6,7]

a ++ b = if null a then b else head a : tail a ++ b
reverse :: [a] -> [a] — обръща списък

reverse [1..5] −→ [5,4,3,2,1]
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Списъци Работа със списъци

Рекурсивни функции над списъци

(++) :: [a] -> [a] -> [a] — слепва два списъка
[1..3] ++ [5..7] −→ [1,2,3,5,6,7]

a ++ b = if null a then b else head a : tail a ++ b
reverse :: [a] -> [a] — обръща списък

reverse [1..5] −→ [5,4,3,2,1]

reverse a
| null a = a
| otherwise = reverse (tail a) ++ [head a]
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