
ÌÊ 2 ÔÍ: Ãðóïà: Èìå:

1. TupleSum: Äàäåí å ìàñèâ A[1..n] îò ïîëîæèòåëíè è îòðèöàòåëíè öåëè ÷èñëà. Ìîæåì äà ãðóïèðàìå
ñúñåäíè ÷èñëà âúâ äâîéêè, êàòî âñÿêî ÷èñëî ìîæå äà ó÷àñòâà â òî÷íî åäíà äâîéêà. Ñóìà íà äâîéêèòå
íàðè÷àìå ñóìàòà îò ïðîèçâåäåíèåòî íà ÷èñëàòà âúâ âñÿêà äâîéêà. Êàêâà å ìàêñèìàëíàòà òàêàâà ñóìà?
Ïî-ôîðìàëíî: Ìíîæåñòâî îò "äâîéêè" T ìîæåì äà äåôèíèðàìå òàêà: T ⊂ {i ∈ N|1 ≤ i < N} è
∀i ∈ T (i+ 1 /∈ T ). Àêî ñóìàòà, ïîðîäåíà îò ìíîæåñòâî äâîéêè T îòáåëåæèì ñ
S(T ) =

∑
i∈T A[i].A[i+ 1], òî òúðñèì M , òàêîâà ÷å:

• ñúùåñòâóâà ìíîæåñòâî äâîéêè T ′, òàêîâà ÷å S(T ′) = M

• íå ñúùåñòâóâà ìíîæåñòâî äâîéêè T ′′, òàêîâà ÷å S(T ′′) > M

Ñúñòàâåòå âúçìîæíî íàé-áúðç àëãîðèòúì, ðåøàâàù çàäà÷àòà, è íàìåðåòå ñëîæíîñòòà ìó. Ïðèëîæåòå
ãî âúðõó ïðèìåðà. Ìîæå ëè äà ñå ìîäèôèöèðà òàêà, ÷å äà âðúùà è ñàìèòå äâîéêè?

Ïðèìåð: -5 7 4 -2 -2 -8 7 -5 4 2

2. Uni-X: Ãåîäåçè÷íèÿ Ðîáîòî-Àðõèòåêòóðåí Ôàêóëòåò íà óíèâåñèòåòà X ïðåäëàãà êóðñîâå, êîèòî ñå
äåëÿò íà òðè ãðóïè:

• âõîäíè - ìîãàò äà ñå çàïèøàò âåäíàãà ñëåä âëèçàíåòî âúâ ôàêóëòåòà

• ìåæäèííè - âñåêè èìà ñïèñúê ñ "íåîáõîäèìè"êóðñîâå. Çà äà ñå çàïèøå êóðñà, å íåîáõîäèìî ïîíå
åäèí êóðñ îò "íåîáõîäèìèòå"äà å çàâúðøåí.

• èçõîäíè - òîâà ñà ìåæäèííè êóðñîâå, çàâúðøâàíåòî íà åäèí îò êîèòî âîäè äî óñïåøíî
çàâúðøâàíå íà ôàêóëòåòà

Îáùî êóðñîâåòå ñà N íà áðîé è ñà ñúîòâåòíî íîìåðèðàíè ñ ÷èñëàòà îò 1 äî N . Çíàåòå ìíîæåñòâîòî F -
èçõîäíèòå êóðñîâå (åñòåñòâåíî F ⊆ {1, 2, . . . , N}). Çà âñåêè êóðñ èìàòå Ti ∈ N - âðåìå çà çàâúðøâàíå, è
ìíîæåñòâî Ri - "íåîáõîäèìèòå"êóðñîâå çà çàïèñâàíå íà êóðñà i. Âñè÷êè êóðñîâå, çà êîèòî Ri å ïðàçíî,
ñà âõîäíè. Âèíàãè èìà ïîíå åäèí âõîäåí è ïîíå åäèí èçõîäåí êóðñ (íî å ïîçâîëåíî âõîäåí è èçõîäåí äà
ñúâïàäàò), è âèíàãè å âúçìîæíî äà ñå çàâúðøè. Ñúñòàâåòå âúçìîæíî íàé-áúðç àëãîðèòúì, íàìèðàù
ìèíèìàëíîòî âðåìå çà çàâúðøâàíå íà ôàêóëòåòà. Èçðàçåòå ñëîæíîñòòà ìó ÷ðåç N è M , êúäåòî
M =

∑N
i=1 |Ri|.

3. Copy Paste: Ñòóäåíòèòå îò ãîðåñïîìåíàòèÿ ôàêóëòåò èìàò êîíòðîëíî ïî Äèçàéí è Àíàëèç íà
Ãðàäîóñòðîéñòâî, êîåòî ïî òðàäèöèÿ å â ñåäìèöèà ñ îùå 4 êîíòðîëíè. Çàòîâà ñòóäåíòèòå ñà èçìèñëèëè
ñëåäíàòà ñèñòåìà: Çà âñÿêî êîíòðîëíî ó÷è ñàìî åäèí ÷îâåê, à îñòàíàëèòå ñå îïèòâàò äà ïðåïèøàò îò
íåãî - âêëþ÷èòåëíî ÷ðåç ïîñðåäíèöè (íàïð. À ïðåïèñâà îò Á, êîéòî ïðåïèñâà îò Â). Ïîíåæå òîâà å âñå
ïàê óíèâåðñèòåò ïî àðõèòåêòóðà, çàëàòà å ñúñ èçêëþ÷èòåëíî ñòðàííà êîíôèãóðàöèÿ, êîÿòî çàòðóäíÿâà
ïðåïèñâàíåòî. Ñëåä ìíîæåñòâî ïðîâåäåíè åêñïåðèìåíòè (ò.å. êîíòðîëíè è èçïèòè) ñòóäåíòèòå ñà
óñòàíîâèëè êîëêî äîáðå îò âñÿêî ìÿñòî ñå ïðåïèñâà è îò êîè ñúñåäíè. Ñëåä åäèí ïðîâàë, ñúñòîÿù ñå îò
öèêúë íà ïðåïèñâàíå íà âñå ïî-ãðåøíè ðåøåíèÿ, ñòóäåíòèòå ñå óãîâîðèëè äà ïðåïèñâàò ñàìî òàêà, ÷å
äà íå ìîæå äà ñå ïîëó÷è öèêúë.

Èâàí âëèçà â çàëàòà ïîñëåäåí è òðÿáâà äà ñè èçáåðå ìÿñòî. Òîé çíàå ìíîæåñòâîòî íà ìåñòàòà V ,
ìíîæåñòâîòî íà ñâîáîäíèòå K ⊂ V , íàñî÷åíèòå "âðúçêè"íà ïðåïèñâàíå E (ìåæäó ìåñòà â çàëàòà),
êîëêî çàãóáè(íåòî÷íîñòè) âíàñÿ âñÿêà âðúçêà c : E → Q è åñòåñòâåíî S - ìÿñòîòî, êúäåòî å ñåäíàë
åäèíñòâåíèÿ ÷îâåê, êîéòî å ó÷èë çà êîíòðîëíîòî. Ñúñòàâàòå ìàêñèìàëíî áúðç àëãîðèòúì, êîéòî
ïîìàãà íà Èâàí äà ñè èçáåðå îïòèìàëíî ìÿñòî (ñ ìèíèìàëíè çàãóáè ïðè ïðåïèñâàíå).


