
0.1 Àëãîðèòúì íà Äåéêñòðà

Ðàçãëåæäàì îðèåíòèðàí ãðàôè G = (V,E, c) ñ ïîëîæèòåëíè òåãëà ïî ðåáðàòà. Òåãëàòà ñà
çàäàäåíè ñ ôóíêöèÿòà c : E → R+. Àëãîðèòúìúò íà Äåéêñòðà íàìèðà íàé-êúñèòå ïúòèùà
îò ïðåäâàðèòåëíî çàäàäåí âðúõ äî âñè÷êè îñòàíàëè âúðõîâå â ãðàôà.

Àëãîðèòúìúò íà Äåéêñòðà ñëåäâà ñëåäíèòå ñòúïêè:

1) Ðàçøèðÿâàìå c äî ôóíêöèÿòà c? : V × V → R+ ∪ {∞} ïî ñëåäíèÿ íà÷èí

c?((u, v)) =

{
c((u, v)) , àêî (u, v) ∈ E
∞ , àêî (u, v) 6∈ E

2) Äåôèíèðàìå ôóíêöèÿ δ : V → R+ ∪ {∞} êàòî

δ(u) =

{
c((s, u)) , àêî (s, u) ∈ E
∞ , èíà÷å

Òúé êàòî V å êðàéíî ìíîæåñòâî, ìîæåì äà ïðåäñòàâèì d êàòî ìàñèâ.

3) Íåêà V ′ = V \{s}, êúäåòî s ∈ V å âúðõà îò êîéòî èñêàìå äà íàìåðèì íàé-êúñèòå ïúòèùà.

4) Äîêàòî èìà âúðõîâå u ∈ V ′, çà êîèòî δ(u) <∞, òî èçïúëíÿâàìå

i) Èçáèðàìå âðúõ u ∈ V ′, çà êîéòî δ(u) = min{δ(v) | v ∈ V ′}. Òàêúâ ñúñ ñèãóðíîñò
ñúùåñòâóâà.

ii) V ′ := V ′ \ {u}.
iii) çà âñåêè v ∈ V ′, δ(v) := min{δ(v), δ(u) + c?((u, v))}

5) Âúâ V ′ ìîæå äà èìà îñòàíàëè âúðõîâå v, íî òå èìàò δ(v) =∞, ò.å. òå ñà íåäîñòèæèìè îò
s è ñëåäîâàòåëíî ïúòÿ îò s äî v èìà äúëæèíà ∞.

Ôèãóðà 1 èëþñòðèðà êàê ñå ïðîìåíÿ ôóíêöèÿòà δ ïî âðåìå íà èçïúëíåíèåòî íà àëãîðè-
òúìà. Îñâåí òîâà, ñ ëåêà ìîäèôèêàöèÿ íà ãîðíèÿ àëãîðèòúì, ìîæåì äà íàìåðèì íå ñàìî
ñòîéíîñòòà íà íàé-êúñèòå ïúòèùà, íî è ñïèñúê ñ ðåáðàòà, êîèòî ó÷àñòâàò âúâ âñåêè îò òÿõ.
Ôèãóðà 2 èëþñòðèðà òîâà. Ðåáðàòà, îöâåòåíè â çåëåíî, ñà òåçè, êîèòî ó÷àñòâàò â íàé-êúñèòå
ïúòèùà.
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δ(a) δ(b) δ(c) δ(d) δ(e) δ(f) δ(g)

∞ 0 ∞ ∞ ∞ ∞ ∞
7 : 2 ∞ ∞ ∞ ∞
6 : : ∞ 7 ∞ ∞
: : : 10 7 ∞ 16

: : : 10 : 14 12

: : : : : 14 12

: : : : : 14 :
: : : : : : :

(á) Ðàçñòîÿíèÿ ñ íà÷àëåí âðúõ b

Ôèãóðà 1: Àëãîðèòúì íà Äåéêñòðà
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(è) Êðàåí ðåçóëòàò

Ôèãóðà 2: Àëãîðèòúì íà Äåéêñòðà çàïàçâàù ìèíèìàëíèòå ïúòèùà
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