
Óâîä

Ïîíÿòèåòî àëãîðèòúì å îñíîâíî çà èíôîðìàòèêàòà.Òî ïðîèçëèçà îò èìå-
òî íà ïåðñèéñêèÿ ó÷åí Ìîõàìåä èáí Ìóñà àë Õîðåçìè (îò ãðàä Õîðåç-
ìè, äíåñ Õèâà â Óçáåêèñòàí). Ðîäåí îêîëî 780 ã. è ïî÷èíà ïðåç 847 ã., òîçè
äðåâåí ìèñëèòåë (ìàòåìàòèê, àñòðîíîì è ãåîãðàô), åäèí îò îñíîâàòåëè-
òå íà Áàãäàòñêàòà øêîëà, å àâòîð íà òðè ôóíäàìåíòàëíè ìàòåìàòè÷åñêè
ñú÷èíåíèÿ. Åäíî îò òÿõ, òðàêòàòúò ½Çà èíäèéñêîòî ñìÿòàíå�, å ïîñâåòåíî
íà ïðåäñòàâÿíåòî íà åñòåñòâåíèòå ÷èñëà â äåñåòè÷íà ïîçèöèîííà áðîéíà
ñèñòåìà è èçâúðøâàíå íà àðèòìåòè÷íè îïeðàöèè ñ òàêèâà ïðåäñòàâÿ-
íèÿ. Çàòîâà â ñðåäíèòå âåêîâå ñ ïîíÿòèåòî algorismus èëè algorithmus ñà
îçíà÷àâàëè äñåòè÷íàòà áðîéíà ñèñòåìà è ïðàâèëàòà çà èçâúðøâàíå íà
îïåðàöèè â íåÿ.

Ïîñòåïåííî ñìèñúëúò íà ïîíÿòèåòî ñå ðàçøèðÿâà è â ðàáîòèòå íà Êð.
Ðóäîëô (1525 ã.) è Ã. Â. Ëàéáíèö (1684 ã.) äîáèâà ñúðåìåííèÿ ñè ñìèñúë:
½ñèñòåìàòè÷åí èç÷èñëèòåëåí ïðîöåñ, êîéòî ñ êðàåí áðîé ñòúïêè ðåøàâà
îïðåäåëåíà çàäà÷à� (âæ. Èñòîðèÿ íà ìàòåìàòèêàòà, òîì I, èçä. ½Íàóêà
è èçêóñòâî�, Ñîôèÿ, 1974 ã.).

Çà ðàçëèêà îò îáè÷àéíèòå ïîíÿòèÿ íà ìàòåìàòèêàòà, çà ïîíÿòèåòî
àëãîðèòúì íÿìà ôîðìàëíà äåôèíèöèÿ. Åòî êàê îïðåäåëÿò òîâà ïîíÿòèå
íÿêîè òúëêîâíè ðå÷íèöè:

Ðå÷íèê íà áúëãàðñêèÿ åçèê, Èçäàòåëñòâî íà ÁÀÍ, òîì I, 1977 ã.:
Ñèñòåìà îò ïðàâèëà, êîèòî îðåäåëÿò ïîñëåäîâàòåëíîñò îò èç÷èñëèòåë-
íè îïåðàöèè, ïðèëàãàíåòî íà êîèòî âîäè äî ðåøåíèå íà äàäåíà çàäà÷à.
Àëãîðèòúì íà Åâêëèä.

Larousse de la langue Fran�caise, Lexis, 1979 : Ñúâêóïíîñò îò ïðàâèëà
èëè ïðåäïèñàíèÿ çà ïîëó÷àâàíå, ñ êðàåí áðîé îïåðàöèè, íà îïðåäåëåí
ðåçóëòàò.

Webster's New Collegiate Dictionary, G. & C. Ìerriam Company, 1973 :
Ïðîöåäóðà çà ðåøàâàíå íà ìàòåìàòè÷åñêè ïðîáëåìè (íàïðèìåð, íàìèðà-
íå íà íàé-ãîëÿì îáù äåëèòåë) ñ êðàåí áðîé ñòúïêè, êîÿòî ÷åñòî ñúäúðæà
ïîâòàðÿùè ñå îïåðàöèè.

Äà ðàçãëåäàìå âèìàòåëíî äàäåíèòå ïî-ãîðå îïèñàíèÿ. Íå å òðóäíî äà
èçáðîèì íÿêîè âàæíè õàðàêòåðèñòèêè íà ïîíÿòèåòî àëãîðèòúì, çàáåëÿ-
çàíè îò åçèêîâåäèòå, êîèòî ñà ñúñòàâèëè ñïîìåíàòèòå ïî-ãîðå òúëêîâíè
ðå÷íèöè.
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1. Áåçóñëîâíî, êîãàòî ãîâîðèì çà àëãîðèòìè, ïðåäïîëàãàìå íàëè÷è-
åòî íà íÿêàêâà ñúâêóïíîñò îò îáåêòè, ñ êîèòî ìîæåì äà èçïúëíÿâàìå
íÿêàêâè îïåðàöèè. Íàé-÷åñòî òîâà ñà ñúâêóïíîñòè îò ìàòåìàòè÷åñêè äå-
ôèíèðàíè îáåêòè è îïåðàöèèòå ñ òÿõ. Íàïðèìåð, îáè÷àéíî ìíîæåñòâî
îò îáåêòè, çà êîèòî ñòðîèì àëãîðèòìè å ìíîæåñòâîòî íà öåëèòå ÷èñëà ñ
àðèòìåòè÷íèòå îïåðàöèè (ñúáèðàíå, èçâàæäàíå, óìíîæåíèå, äåëåíèå) è
ðåëàöèèòå çà ñðàâíÿâàíå íà öåëè ÷èñëà, çà äåëèìîñò è ò.í. Êîãàòî ñòàâà
âúïðîñ çà íåìàòåìàòè÷åñêè îáåêòè, ÷åñòî ñðåùàí ïîäõîä â àëãîðèòìèêà-
òà å çàìåñòâàíåòî èì ñ ìàòåìàòè÷åñêè, ò.å. ñúçäàâàíå íà ñúîòâåòåí ìàòå-
ìàòè÷åñêè ìîäåë. Çàòîâà ïðè èçó÷àâàíåòî íà àëãîðèòìè ùå èçïîëçâàìå
ñàìî îáåêòè ñ ìàòåìàòè÷åñêè õàðàêòåð.

2. Ñëåä êàòî å çàäàäåíî ìíîæåñòâîòî îò îáåêòè è îïåðàöèèòå ñ òÿõ,
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâàò çàäà÷èòå çà òåçè îáåêòè, êîèòî ìîãàò äà áúäàò
ðåøàâàíè ñàìî ñ ïðèëàãàíå íà çàäàäåíèòå îïåðàöèè. Â îáù âèä åäíà
çàäà÷à èçãëåæäà òàêà: ½Äàäåíè ñà îáåêòè îò èçáðàíîòî ìíîæåñòâî. Ñ
èçïîëçâàíå íà çàäàäåíèòå îïåðàöèè äà ñå íàìåðè (ïîñòðîè) îáåêò, èìàù
çàäàäåíè õàðàêòåðèñòèêè è çàâèñåù ïî îïðåäåëåí íà÷èí îò çàäàäåíèòå
îáåêòè.� Â åäíî îò öèòèðàíèòå ïî-ãîðå îïèñàíèÿ ñå ñïîìåíàâà òàêàâà çà-
äà÷à � çà íàìèðàíå íà íàé-ãîëÿì îáù äåëèòåë (ÍÎÄ). Òî÷íàòà ôîðìóëè-
ðîâêà íà òàçè çàäà÷à å ñëåäíàòà: ½Äàäåíè ñà ïîëîæèòåëíèòå åñòåñòâåíè
÷èñëà A è B. Äà ñå íàìåðè íàé-ãîëÿìîòî åñòåñòâåíî ÷èñëî C, êîåòî äåëè
áåç îñòàòúê êàêòî A, òàêà è B. Äîïóñòèìè ñà àðèòìåòè÷íèòå îïåðàöèè
è ñðàâíÿâàíåòî íà åñòåñòâåíè ÷èñëà.� Çàäàâàíèòå îáåêòè íàðè÷àìå âõîä-
íè äàííè (èëè âõîä), à ïîëó÷àâàíèòå îáåêòè � ðåçóëòàò (èëè èçõîä).
Â ñëó÷àÿ âõîäíèòå äàííè ñà ïðîèçâîëíè åñòåñòâåíè ÷èñëà, ðàçëè÷íè îò
íóëà, à ðåçóëòàòúò å ñúùî åñòåñòâåíî ÷èñëî.

3. Àëãîðèòúìúò å ïðîöåäóðà, ïðåäíàçíà÷åíà äà ðåøàâà äàäåíà çà-
äà÷à, ñ ïðèëàãíå íà äîïóñòèìèòå îïåðàöèè â ñòðîãî îïðåäåëåí ðåä. Ïî
çàäàäåíèòå âõîäíè äàííè òÿ òðÿáâà äà íàìèðà èñêàíèÿ ðåçëòàò. Ïðîöå-
äóðàòà òðÿáâà äà å îïèñàíà òàêà, ÷å äà íå ïðåäèçâèêâà íèêàêâè ñúìíåíèÿ
çà òîâà êàêâè îïåðàöèè ùå ñå ïðèëàãàò è â êàêúâ ðåä � êàçâàìå, ÷å îïè-
ñàíèåòî òðÿáâà äà å ôîðìàëíî. Ïðîöåäóðàòà òðÿáâà äà å äåòåðìèíèðàíà
� êîéòî è äà ÿ èçïúëíÿâà, ïðè åäíè è ñúùè âõîäíè äàííè, òðÿáâà äà ïî-
ëó÷è åäèí è ñúù ðåçóëòàò. Ñïîìåíàòèÿò, â åäíî îò ïî-ãîðå öèòèðàíèòå
îïèñàíèÿ íà ïîíÿòèåòî, Àëãîðèòúì íà Åâêëèä å òî÷íî òàêàâà ïðîöåäóðà
çà íàìèðàíå íà ÍÎÄ íà äâå ïîëîæèòåëíè åñòåñòâåíè ÷èñëà.

4. Âàæíà õàðàêòåðèñòèêà íà àëãîðèòìè÷íèòå ïðîöåäóðè å, ÷å òå òðÿá-
âà äà íàìèðàò ðåøåíèåòî íà çàäà÷àòà ñ êðàåí áðîé ñòúïêè, ò.å. ñ êðàåí
áðîé ïðèëàãàíèÿ íà äîïóñòèìèòå îïåðàöèè. Íåùî ïîâå÷å, â îáùèÿ ñëó-
÷àé, òîçè áðîé ìîæå äà áúäå íàìåðåí ïðåäâàðèòåëíî èëè ïîíå äà áúäå
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îöåíåí ñðàâíèòåëíî òî÷íî. Òîçè áðîé ïî-íàòàòúê ùå íàðå÷åì ñëîæíîñò
íà àëãîðèòúìà (ïî âðåìå). Íå å èçêëþ÷åíî çà åäíà è ñúùà çàäà÷à äà
ìîæåì äà ïîñî÷èì àëãîðèòìè ñúñ çíà÷èòåëíî ðàçëè÷àâàùà ñå ñëîæíîñò.
Ñëîæíîñòòà íà àëãîðèòúìà ïî âðåìå å åäíà îò íàé-âàæíèòå ìó õàðàê-
òåðèñòèêè è çàòîâà å äîáðå äà ìîæåì îò íÿêîëêî íàëè÷íè àëãîðèòúìà
äà èçáèðàìå òîçè, êîéòî èìà íàé-ìàëêà ñëîæíîñò. Çà êîíòðàñò, íåêà äà
ñïîìåíåì, ÷å â ìàòåìàòèêàòà ñå ñðåùàò ïðîöåäóðè, êîèòî îòãîâàðÿò íà
ïîñî÷åíèòå â 1., 2. è 3. óñëîâèÿ, íî áðîÿò íà ñòúêèòå, çà êîèòî çàâúðøâà
ïðîöåäóðàòà íå ìîæå äà áúäå îïðåäåëåí ïðåäâàðèòåëíî. Ùå ðàçëè÷àâà-
ìå òàêèâà ïðîöåäóðè (äà ãè íàðå÷åì ÷èñëåíè ìåòîäè) îò àëãîðèòìèòå è
íÿìà äà ñå çàíèìàâàìå ñ òÿõ â òàçè êíèãà.

5. Íå ñëó÷àéíî, åäíî îò ðå÷íèêîâèòå îïèñàíèÿ íà ïîíÿòèåòî àëãîðè-
òúì ïîä÷åðòàâà, ÷å â àëãîðèòìè÷íèòå ïðîöåäóðè íÿêîè ïîñëåäîâàòåë-
íîñòè îò îïåðàöè ìîãàò äà ñå èçïúëíÿâàò ìíîãîêðàòíî. Òàêèâà ïîâòàðÿ-
ùè ñå ïîñëåäîâàòåíîñòè îò îïåðàöèè â ïðîãðàìèðàíåòî íàðè÷àìå öèêëè.
Ìíîãî ÷åñòî ñúçäàâàíåòî íà àëãîðèòúì ñå ñúñòîè â îïðåäåëÿíåòî íà ïîä-
õîäÿùà ïîñëåäîâàòåëíîñò îò îïåðàöèè è ìíîãîêðàòíîòî �è ïîâòàðÿíå (íàä
åâåíòóàëíî ïðîìåíÿùè ñå äàííè). Ìîæe äà ñå êàæå, ÷å îðãàíèçèðàíåòî
íà öèêëè å ñúùíîñòíà ÷åðòà íà ïðîöåñà íà ñúçäàâàíå íà àëãîðèòìè.

Ðàçáèðà ñå, ñúùåñòâóâàò ïðîöåäóðè, êîèòî ìíîãî ïðèëè÷àò íà àëãî-
ðèòìè, íî íå îòãîâàðÿò íà íÿêîè îò ïîñòàâåíèòå ïî-ãîðå óñëîâèÿ. Åòî
÷àñò îò îïèñàíèåòî íà åäíà òàêàâà ïðîöåäóðà, öåëòà íà êîÿòî å äà ñå
ïðèãîòâè ÿäåíåòî ïúðæåíè ïàòëàäæàíè: ½Ïîñîëåòå íàðÿçàíèòå íà òúí-
êè êðúã÷åòà ïàòëàäæàíè, ïîòîïåòå ãè â ãàëåòà èëè áðàøíî è ãè èç-
ïúðæåòå â ñèëíî íàãðÿòà ìàçíèíà, äî çëàòèñòî îöâåòâàíå.� Òàêàâà
ïðîöåäóðà íå ìîæå äà áúäå íàðå÷åíà àëãîðèòúì ïî ìíîãî ïðè÷èíè. Äå-
áåëèíàòà íà êðúã÷åòàòà, êîëè÷åñòâîòî íà ñîëòà è âèäúò íà ïàíèðîâêàòà
(ãàëåòà èëè áðàøíî) ñà îñòàâåíè íà ïðåäïî÷èòàíèÿòà íà èçïúëíÿâàùèÿ
ïðîåäóðàòà. Âèäúò íà ìàçíèíàòà è ñòåïåíòà, äî êîÿòî äà áúäå íàãðÿòà
� ñúùî. Íå å ôèêñèðàí è êðàÿò íà ïðîöåäóðàòà, çàùîòî ðàçëè÷íèòå èç-
ïúëíèòåëè ìîãàò äà èíòåðïðåòèðàò ïî ðàçëè÷åí íà÷èí äóìèòå ½çëàòèñòî
îöâåòâàíå�.

Êàòî ïðèìåð çà àëãîðèòúì íåêà ðàçãëåäàìå ïðîöåäóðàòà çà ñðàâíÿ-
âàíå íà äâå åñòåñòâåíè ÷èñëà, ïðåäñòàâåíè â p-è÷íà ïîçèöèîííà áðîéíà
ñèñòåìà. Îñíîâíè îáåêòè â òàêàâà ïðîöåäóðà ñà öèôðèòå íà p-è÷íàòà
ïîçèöèîííà áðîéíà ñèñòåìà. Îïåðàöèÿòà, îò êîÿòî èìàìå íóæäà å ñðàâ-
íÿâàíåòî íà äâå p-è÷íè öèôðè a è b, êîåòî âèíàãè çàâúðøâà ñ åäèí îò
òðèòå âúçìîæíè ðåçóëòàòà � a å ïî-ìàëêà îò b, a å ðàâíà íà b èëè a å
ïî-ãîëÿìà îò b. Âõîä çà ïðîöåäóðàòà ñà äâå ïîñëåäîâàòåëíîñòè îò p-è÷íè
öèôðè, ïðåäñòàâÿùè äâåòå çàäàäåíè ÷èñëà. Àêî åäíîòî îò äâåòå ÷èñëà
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å ïî-äúëãî îò äðóãîòî (òîâà ñå âèæäà âåäíàãà, àêî ãè çàïèøåì åäíî íàä
äðóãî), ïðîöåäóðàòà ãî îáÿâÿâà çà ïî-ãîëÿìî è çàâúðøâà. Àêî äâåòå ÷èñ-
ëà ñà åäíàêâî äúëãè, ïðîöåäóðàòà ñðàâíÿâà (â öèêúë) ïîðåäíèòå öèôðè
íà äâåòå ÷èñëà îòëÿâî íàäÿñíî. Ïðè ïúðâîòî íåñúâïàäåíèå, ïðîöåäóðà-
òà äàâà êàòî èçõîä ðåçóëòàòà, ïîëó÷åí îò ñðàâíÿâàíåòî íà äâåòå öèôðè.
Àêî ðàâåíñòâîòî ïðîäúëæè äî ïîñëåäíèòå (íàé-äåñíèòå) öèôðè, òîãà-
âà äâåòå ÷èñëà ñà ðàâíè. Òúé êàòî åäèíñòâåíàòà ïðèëàãàíà îïåðàöèÿ å
äîáðå äåôèíèðàíà îò ïîäðåäáàòà íà p-è÷íèòå öèôðè, ðåçóëòàòúò îò èç-
ïúëíåíèåòî íà ïðîöåäóðàòà å ïðåäîïðåäåëåí è äåòåðìèíèðàí. Áðîÿò íà
ñòúïêèòå, êîèòî ïðîöåäóðàòà ùå èçâúðøè â íàé-ëîøèÿ ñëó÷àé, å ðàâåí
íà îáùàòà (â òîçè ñëó÷àé) äúëæèíà íà äâåòå çàäàäåíè ÷èñëà. Öèêëè÷-
íèÿò õàðàêòåð íà ïðîöåäóðàòà å î÷åâèäåí.

Ñëåäâàùèÿò ïðèìåð å ñ èñòîðè÷åñêî çà÷åíèå, òúé êàòî òîé å åäèí îò
àëãîðèòìèòå, îïèñàí â ñïîìåíàòèÿ ïî-ãîðå òðàêòàò íà àë Õîðåçìè (ïðå-
âîäúò ñìå íàïðàâèëè ñúñ ñúâñåì ìàëêè ñúêðàùåíèÿ îò ñúâðåìåííîòî èç-
äàíèå íà ðóñêè åçèê � Ì. àë Õîðåçìè, ½Ìàòåìàòè÷åñêèå òðàêòàòû�,
èçä. Ôàí, Òàøêåíò, 1983): ½Àêî èñêàø äà ïðèáàâèø ÷èñëî êúì ÷èñëî . . .
ïîñòàâè äâåòå ÷èñëà â äâà ðåäà, ò.å. åäíî ïîä äðóãî è íåêà áúäå ðàçðÿäúò
íà åäèíèöèòå ïîä ðàçðÿäà íà åäèíèöèòå è ðàçðÿäúò íà äåñåòèöèòå ïîä
ðàçðÿäà íà äåñåòèöèòå. Àêî èñêàø äà ñúáåðåø äâåòå ÷èñëà, òî ùå ñúáå-
ðåø âñêè ðàçðÿä ñúñ ñúîòâåòíèÿ ìó, êîéòî å íàä íåãî, ò.å. åäèíèöèòå
ñ åäèíèöèòå, äåñåòèöèòå ñ äåñåòèöèòå. Àêî â íÿêîé îò ðàçðÿäèòå . . .
ñå ñúáåðå äåñåò, òîãàâà ïîñòàâè åäèíèöà â ñëåäâàùèÿ ðàçðÿä, íàïðèìåð
àêî èìàø â åäèíèöèòå äåñåò, òî ñëîæè åäèíèöà â äåñåòèöèòå è òàì
òÿ ùå îçíà÷àâà äåñåò. Àêî îò ÷èñëîòî å îñòàíàëî íåùî èëè ñàìîòî
òî å áèëî ïî-ìàëêî îò äåñåò, îñòàâè ãî â ñúùèÿ ðàçðÿä. Àêî íèùî íå
îñòàíå, ïîñòàâè â ðàçðÿäà êðúã÷å (íóëà, á.à.), çà äà íå îñòàíå ðàçðÿäúò
ïðàçåí . . . è äà ñå ïðèåìå âòîðèÿò çà ïúðâè è äà ñå èçëúæåø â ÷èñ-
ëîòî ñè. Òî÷íî òàêà ùå íàïðàâèø ñ âñè÷êèòå ðàçðÿäè . . .� Îñòàâÿìå
íà ÷èòàòåëÿ ñàì äà îöåíè àëãîðèòìè÷íèÿ õàðàêòåð íà òàçè ïðîöåäóðà,
èçîáðåòåíà îò äðåâíèòå èíäèéöè è äîñòèãíàëà äî íàñ áëàãîäàðåíèå íà
àë Õîðåçìè.

Êàòî ïîñëåäåí ïðèìåð äà ðàçãëåäàìå åäíî íåîáè÷àéíî ëèòåðàòóðíî
ïðîèçâåäåíèå. Ïî-äîëó ñ óäîâîëñòâèå öèòèðàìå òåêñòà íà êúñèÿ ðàçêàç
½Óêàçàíèå çà èçêà÷âàíå íà ñòúëáà� íà âèäíèÿ àðæåíòèíñêè ïèñàòåë Õó-
ëèî Êîðòàñàð (òåêñòúò å âçåò îò èçäàíèåòî Õ. Êîðòàñàð, ½Ìåæäóåòà-
æèå�, Íàðîäíà êóëòóðà, Ñîôèÿ, 1985, ïðåâîä Ðóìåí Ñòîÿíîâ):

½Åäâà ëè íÿêîé å ïðîïóñíàë äà çàáåëåæè, ÷å íåðÿäêî çåìÿòà ñå íà-
ãúâà ïî òàêúâ íà÷èí, ùîòî åäíà ÷àñò ñå êà÷âà ïîä ïðàâ úãúë ñïðÿìî
çåìíàòà ïëîñêîñò è ïîñëå ñëåäâàùàòà ÷àñò çàñòàâà óñïîðåäíî íà òàçè
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ïëîñêîñò, çà äà äàäå ïúò íà íîâà îòâåñíà � ïîâåäåíèå, êîåòî ñå ïîâòàðÿ
â ñïèðàëà èëè â íà÷óïåíà ëèíèÿ äî êðàéíî ïðîìåíëèâè âèñî÷èíè. Ïðèê-
ëÿêâàéêè è ïîñòàâÿéêè ëÿâàòà ðúêà âúðõó åäíà îò îòâåñíèòå ÷àñòè,
à äÿñíàòà âúðõó ñúîòâåòíàòà âîäîðàâíà, âèå ñòå â ìîìåíòíî âëàäåíèå
íà åäíî ñòúïàëî èëè ñòåïåí. Âñÿêî åäíî îò òèÿ ñòúïàëà, îáðàçóâàíî,
êàêòî ñå âèæäà, îò äâå ñúñòàâêè, å ðàçïîëîæåíî ìàëêî ïî-íàãîðå è
ìàëêî ïî-íàïðåä, îòêîëêîòî ïðåäõîæäàùîòî, ðúêîâîäíî íà÷àëî, êîåòî
îñìèñëÿ ñòúëáàòà, ïîíåæå âñÿêî äðóãî ñú÷åòàíèå áè ïðîèçâåëî ôîðìè
ìîæå áè ïî-êðàñèâè è æèâîïèñíè, àëà íåñïîñîáíè äà ïðåíàñÿò îò ïðè-
çåìåí íà ïúðâèÿ åòàæ.

Ñòúëáèòå ñå èçêà÷âàò ñ ëèöå íàïðåä, òúé êàòî çàäíèøêîì èëè
ñòðàíèøêîì ñå îêàçâàò îñîáåíî íåóäîáíè. Åñòåñòâåíîòî ïîëîæåíèå
å äà ñå äúðæèòå íà êðàêà, ðúöåòå óâèñíàëè áåç óñèëèå, ãëàâàòà ïîâ-
äèãíàòà, ìàêàð íå òîëêîâà, ÷å î÷èòå äà íå âèæäàò ñòúïàëàòà, íå-
ïîñðåäñòâåíî íàä îíîâà, âúðõó êîåòî ñòúïâàòå, è äà ñå äèøà áàâíî è
ðàâíîìåðíî. Èçêà÷âàíåòî íà ñòúëáà ñå çàïî÷âà, êàòî ïîâäèãíåòå òàÿ
÷àñò íà òÿëîòî, ðàçïîëîæåíà âäÿñíî äîëó, îáâèòà ïî÷òè âèíàãè â êî-
æà èëè âåëóð, è êîÿòî, îâåí ïðè èçêëþ÷åíèÿ, ñå ïîáèðà òî÷íî âúðõó
ñòúïàëîòî. Ñëåä êàòî å ïîñòàâåíà âúðõó ïúðâîòî ñòúïàëî, âúïðîñíà-
òà ÷àñò, êîÿòî çà ïî-êðàòêî ùå íàðå÷åì õîäèëî, ñâèâà ñå ÷àñòòà, ðàâ-
íîñòîéíà íà ëÿâàòà (ñúùî íàðè÷àíà õîäèëî, íî êîÿòî íå òðÿáâà äà ñå
áúðêà ñ ãîðåóïîìåíàòîòî õîäèëî), è èçäèãàéêè ÿ äî âèñî÷èíàòà íà õî-
äèëîòî, òðÿáâà äà ïðîäúëæè, äîêàòî áúäå ïîñòàâåíà âúðõó âòîðîòî
ñòúïàëî, ïðè êîåòî íà ïîñëåäíîòî ùå ïî÷èíå õîäèëîòî, à íà ïúðâîòî
ùå ïî÷èíå õîäèëîòî. (Ïúðâèòå ñòúïàëà ñà âèíàãè íàé-òðóäíèòå, äî-
êàòî ñå ïðèäîáèå íåîáõîäèìàòà ñúãëàñóâàíîñò. Ñúâïàäåíèåòî íà èìå
ìåæäó õîäèëîòî è õîäèëîòî çàòðóäíÿâà îáÿñíåíèåòî. Âíèìàâàéòå äà
íå ïîâäèãàòå åäíîâðåìåííî õîäèëîòî è õîäèëîòî.)

Ùîì ñòèãíåòå ïî òîÿ íà÷èí íà âòîðîòî ñòúïàëî, äîñòàòú÷íî å äà
ïîâòàðÿòå ïîñëåäîâàòåíî äâèæåíèÿòà, äîêàòî ñå îçîâåòå íà êðàÿ íà
ñòúëáàòà. Îò íåÿ ñå èçëèçà ëåñíî ñ ëåê óäàð íà ïåòà, êîéòî ÿ çàêðåïâà
íà ìÿñòîòî �è, îò êîåòî íå ùå ìðúäíå äî ìîìåíòà íà ñïóñêàíåòî.�

Âñè÷êî, êîåòî ñïîìåíàõìå ïî-ãîðå çà ñúùíîñòòà íà ïîíÿòèåòî àëãî-
ðèòúì, å ïî÷óâñòâàíî è îòðàçåíî â òîçè òåêñò. È íåîáõîäèìîñòòà îò òî÷íî
îïðåäåëÿíå íà îáåêòèòå è îïåðàöèèòå (âêëþ÷èòåëíî ïîä÷åðòàíàòà îïàñ-
íîñò îò íåòî÷íè äåôèíèöèè), è êðàéíîñòòà íà ïðîöåäóðàòà è íåéíèÿò
öèêëè÷åí õàðàêòåð. È òîâà íå å åäèíñòâåíèÿò ½àëãîðèòìè÷åí� òåêñò íà
Õ. Êîðòàñàð.

Òàçè êíèãà å çàìèñëåíà êàòî ó÷åáíî ïîñîáèå ïî (ìàøèííî çàâèñèìà)
òåîðèÿ íà àëãîðèòìèòå çà ñòóäåíòèòå îò èíôîðìàòè÷íèòå ñïåöèàëíîñòè
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íà ÔÌÈ íà ÑÓ è êàòî òàêàâà ñå íóæäàå îò èçâåñòíà èñòîðè÷åñêà ðàìêà.
Â öÿëàòà (ïîâå÷å îò 40-ãîäèøíà) èñòîðèÿ íà ïðåïîäàâàíåòî íà èíôîðìà-
òè÷íè äèñöèïëèíè â Ñîôèéñêèÿ óíèâåðñèòåò, åäâà îò ó÷åáíàòà 2005/2006
ãîäèíà, â ñïåöèàëíîñòòà ½Êîìïþòúðíè íàóêè� íà ÔÌÈ ñå ÷åòå îñíîâåí
êóðñ ïî àëãîðèòìè â íà÷àëíîòî (áàêàëàâúðñêî) íèâî íà îáó÷åíèå. Ïðåç
òîâà âðåìå êîíêðåòíè àëãîðèòìè ñà èçó÷àâàíè â ðàçëè÷íè äèñöèïëíè
(íàé-âå÷å Óâîä â ïðîãðàìèðàíåòî è Ñòðóêòóðè îò äàííè), íî ñàìî â
êîíòåêñòà íà ñúîòâåòíàòà äèñöèïëèíà.

Çàòîâà íå å ó÷óäâàùî, ÷å â êðàÿ íà ìèíàëèÿ è íà÷àëîòî íà íàñòîÿùèÿ
âåê, â Áúëãàðèÿ íÿìà ñåðèîçíî èçäàíèå â îáëàñòòà íà àëãîðèòìèòå. Íå
å ó÷óäâàùî ñúùî, ÷å àâòîðè íà ïúðâèòå ïî-ñåðèîçíè òåêñòîâå â îáëàñò-
òà áÿõà ìëàäè õîðà (â êúñíà ó÷åíè÷åñêà è ñòóäåíòñêà âúçðàñò), ðåøèëè
äà ïîñòàâÿò íà õàðòèÿ ñâîÿ îïèò îò ó÷àñòèå â ó÷åíè÷åñêèòå îëèìïèà-
äè ïî èíôîðìàòèêà. Ïðè öÿëîòî íè óâàæåíèå êúì òåçè ìëàäè õîðà è
êúì òåõíèÿ åíòóñèàçúì, áèõìå èñêàëè äà ïîä÷åðòàåì, ÷å, ñïîðåä íàøåòî
ðàçáèðàíå, íèòî ðàííîòî èçäàíèå íà Ïð. Íàêîâ Îñíîâè íà êîìïþòúð-
íèòå àëãîðèòìè, íèòî ñèëíî îòëè÷àâàùàòà ñå ïî ñòèë Ïðîãðàìèàíå =
++Àëãîðèòìè íà Ïð. Íàêîâ è Ï. Äîáðèêîâ ñà ó÷åáíèöè ïî òåîðèÿ íà
àëãîðèòìèòå, áåç òîâà äà îìàëîâàæàâà ðîëÿòà íà òåçè êíèãè.

Â òîçè äóõ áèõìå èñêàëè äà ñïîìåíåì, ÷å äîðè ìíîãî ïîïóëÿðíàòà ó
íàñ â êðàÿ íà ìèíàëèÿ âåê êíèãà Àëãîðèòìè + ñòðóêòóðè îò äàííè =
ïðîãðàìè íà N. Wirth, ñïîðåä íàñ, íå å ó÷åáíèê ïî àëãîðèòìè (áëèçîñòòà
íà åäíî îò áúëãàðñêèòå çàãëàâèÿ ñ òîâà íà êíèãà íà Wirth íå å ñëó÷àéíî).
Àêî òðÿáâà äà ñå òúðñè ñúâðåìåíåí ñâåòîâåí îáðàçåö â îáëàñòòà, òî òîâà å
êíèãàòà íà T. Cormen, Ch. Leiserson è R. Rivest Introduction to algorithms.
Ãîëÿìîòî ïðåäèçâèêàòåëñòâî ïðåä àâòîðà íà òîçè ó÷åáíèê áåøå, äà ñå
îïèòà äà ïðåîäîëåå âëèÿíèåòî íà òîçè ôóíäàìåíòàëåí òðóä.

Êíèãàòà íà T. Cormen, Ch. Leiserson è R. Rivest, îáà÷å, íå å åäèíñ-
òâåíàòà, îêàçàëà âëèÿíèå âúðõó ðàçáèðàíèÿòà íà àâòîðà. Ïðåäè íåÿ ñè
ñòðóâà äà áúäàò ñïîìåíàòè ÷åòèðè äðóãè êíèãè, îò êîèòî ñìå ñå ïîâëèÿëè
ñåðèîçíî. Â íà÷àëîòî áåøå ðóñêèÿò ïðåâîä íà E. Reingold, J. Nievergelt è
N. Deo Combinatorial Algorithms: Theory and Practice, ïîñëå âåëêîëåïíè-
òå The Dåsign and Analisis of Computer Algorithms è Data Structures and
Algorithms (òóê áëèçîñòòà íà çàãëàâèåòî ñ òîâà íà íÿêîè îò ñïîìåíàòè-
òå ïî-ãîðå êíèãè å ïîäâåæäàùà) íà A. Aho, J. Hopcroft è J. Ulmann è
íàêðàÿ � áàëàíñðàíàòà è èçÿùíà Algoritmics: Theory and Practice íà G.
Brassard è P. Bratley.

Ùî ñå îòíàñÿ äî êíèãèòå ïîñâåòåíè ñïåöèàëíî íà ñëîæíîñòòà íà àë-
ãîðèòìè, â ñâåòîâíàòà ëèòåðàòóðà ñúùî èìà áåçñïîðåí îáðàçåö è òîâà å
êíèãàòà íà M. Garey è D. Johnson Computers and Intractabillity: A Guide
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to the Theory of NP-Completeness. Ïî÷òè âñè÷êî, êîåòî ñúâðåìåííèÿò
èíôîðìàòèê òðÿáâà äà çíàå çà ïðåäèçâèêàòåëñòâàòà, ðåøåíèòå è íåðå-
øåíè ïðîáëåìè íà òåîðèÿòà, ìîæå äà áúäå íàó÷åíî îò òàçè ½íåóâÿõâàùà�
êíèãà.

Ñúäúðæàíèåòî è ñòðóêòóðàòà íà òîçè ó÷åáíèê ñëåäâàò, äî ãîëÿìà
ñòåïåí, åäíà óñòàíîâåíà âå÷å òðàäèöèÿ. Â íà÷àëîòî ñå ðàçãëåæäàò íåîá-
õîäèìèòå çà òåîðèÿòà è ïðàêòèêàòà ôîðìàëíè ìîäåëè íà ïîíÿòèåòî
àëãîðèòúì. Î÷åâèäíî å, ÷å íå ìîæå äà ñå ïðèëàãà ìàòåìàòè÷åñêè àïàðàò
çà èçñëåäâàíå íà òàêîâà ñëîæíî ïîíÿòèå, êàòî íåôîðìàëíîòî ½àëãîðè-
òúì�, áåç äà ñå èçïîëçâà ôîðìàëèçàöèÿ. Îñâåí äâåòå êðàéíîñòè � ìà-
øèíèòå íà Òþðèíã, êîèòî ñà íàé-óäîáíè çà òåîðåòè÷íè ðàçãëåæäàíèÿ,
çàðàäè ïðîñòîòàòà íà ìîäåëà è åçèöèòå çà ïðîãðàìèðàíå, êîèòî íÿìàò
àëòåðíàòèâà â ïðàêòè÷åñêè àñïåêò, å ðàçãëåäàí è åäèí ìåæäèíåí ìîäåë
� ìàøèíè ñ ïðîçâîëåí äîñòúï äî ïàìåòòà. Òîé å íå ñàìî ñâúðçâàùî
çâåíî ìåæäó äâåòå êðàéíîñòè, íî è ñåðèîçíà ìåòîäîëîãè÷åñêà îñíîâà, çà
ïî-äîáðîòî ðàçáèðàíå íà ïîíÿòèÿòà ñëîæíîñò ïî âðåìå è ñëîæíîñò ïî
ïàìåò.

Âòîðàòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà íåîáõîäèìèÿ ìàòåìàòè÷åñêè àïà-
ðàò � òåõíèêèòå çà îïðåäåëÿíå íà àñèìïòîòè÷åñêîòî ïîâåäåíèå íà öå-
ëî÷èñëåíè ôóíêöèè, ðåøàâàíå íà ðåêóðåíòíè îòíîøåíèÿ, ñóìèðàíå è
ò.í. Îò ðàçãëåæäàíå ñà èçêëþ÷åíè âàæíè çà èçëîæåíèåòî òåìè, êîèòî ñà
îáåêò íà îñíîâíèÿ êóðñ ïî Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà (èëè àëòåðíàòèâíà-
òà äâîéêà êóðñîâå Äèñêðåòíè ñòðóêòóðè è Åçèöè, àâòîìàòè è èç÷èñ-
ëèìîñò) � äèñêðåòíè ìíîæåñòâà, ðåëàöèè è ôóíêöèè (è ïî-ñïåöèàëíî
áóëåâè ôóíêöèè); åëåìåíòàðíà êîìáèíàòîðèêà; ãðàôè è äúðâåòà; ôîð-
ìàëíè åçèöè è ðàçïîçíàâàíå. Íà ÷èòàòåëèòå, êîèòî íåäîñòàòú÷íî äîáðå
ïîçíàâàò òàçè òåìàòèêà, áèõìå ïðåïîðú÷àëè äà ñå çàïîçíàÿò ïúðâî ñ
åäèí óíèâåðñèòåòñêè ó÷åáíèê â îáëàñòòà (ðàçáèðà ñå, ÷å îò òåðìèíîëî-
ãè÷íà è êîíöåïöèîíàëíà ãëåäíà òî÷êà, íàé-ëåñíî òîâà ìîæå äà ñòàíå îò
ó÷åáíèêà Êð. Ìàíåâ, Óâîä â äèñêðåòíàòà ìàòåìàòèêà, ÊËÌÍ, Ñîôèÿ,
2005).

Ðîëÿòà íà àáñòðàêòíèòå òèïîâå è åôåêòèâíîòî èì èìïëåìåí-
òèðàíå â ñòðóêòóðè îò äàííè å îñíîâåí ïðîáëåì íà òåîðèÿòà íà
àëãîðèòìèòå. Çàòîâà òðåòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà íÿêîè îò àáñòðàêòíèòå
òèïîâå äàííè, êîèòî ïî òðàäèöèÿ íå ñå ðàçãëåæäàò â îñíîâíèòå ïðîãðà-
ìèñòêè êóðñîâå � ïèðàìèäè, ðàçáèâàíå, èíäåêñíè äúðâåòà è ò.í. Ïðåäïî-
ëàãà ñå, ÷å ÷èòàòåëèòå äîáðå ïîçíàâàò êëàñè÷åñêèòå àáñòðàêòíè òèïîâå
- ñïèñúöè, ñòåêîâå, îïàøêè, õåø-òàáëèöè è ò.í. Çàòîâà â òîçè ó÷åáíèê
ñúâñåì íàêðàòêî ñå ðàçãëåæäàò íÿêîè ñòàòè÷íè è äèíàìè÷íè èìïëåìåí-
òàöèè íà òåçè àáñòðàêòíè òèïîâå è òî îò ãëåäíà òî÷êà íà ñëîæíîñòòà íà
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àëãîðèòìè.
×åòâúðòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà îñíîâíè òåõíèêè çà ðàçðàáîòâà-

íå íà àëãîðèòìè - ½ðàçäåëÿé è âëàäåé�, äèíàìè÷íî ïðîãðàìèðàíå,
½greedy� è ½bactrackig�. Âëàäååíåòî íà òåçè òåõíèêè è óìåëîòî èì èçïîë-
çâàíå ïðè ðàçðàáîòêà íà àëãîðèòìè çà ðåøàâàíå íà íîâè, íåñðåùàíè îùå
çàäà÷è, å êëþ÷îâ ìîìåíò îò àëãîðèòìè÷íàòà êóëòóðà è ïðîôåñîíàëíà-
òà ïîäãîòîâêà íà áúäåùèòå ïðîãðàìèñòè. Ïåòà, øåñòà è ñåäìà ãëàâà ñà
ïîñâåòåíè íà àëãîðèòìèêàòà íà ãðàôèòå, íèçîâåòå è ãåîìåò-
ðè÷íèòå îáåêòè, îáëàñòè ñúñ ñâîÿ ñïåöèôèêà è ãîëÿìî ïðàêòè÷åñêî
ïðèëîæåíèå.

Ïîñëåäíàòà ãëàâà å ïîñâåòåíà íà åäíî îò íàé-ãîëåìèòå ïðåäèçâèêà-
òåëñòâà íà ñúâðåìííàòà äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà � àëãîðèòìè÷íàòà
ñëîæíîñò íà çàäà÷è è ïî-ñïåöèàëíî íà NP-ïúëíîòàòà íà çàäà÷è è
ñâúðçàíèòå ñ íåÿ ïðîáëåìè.

Ìàòåðèàëúò â òîçè ó÷åáíèê íàäõâúðëÿ ïî îáåì íåîáõîäèìîòî çà îáè-
÷àéíèÿ áàêàëàâúðñêè êóðñ è ïî-ñêîðî å äîñòàòú÷åí çà åäèí îñíîâåí è
åäèí äîïúëíèòåëåí èçáèðàåì êóðñ ïî Àëãîðèòìè. Çà ÷åòåíåòî íà îñíî-
âåí êóðñ, áèõìå ïðåïîðú÷àëè ñëåäíèòå ðàçäåëè: .... Òîçè ñïèñúê ìîæå äà
ñå ðàçãëåæäà è êàòî ïðåïîðú÷èòåëåí çà ÷èòàòåëèòå, êîèòî áèõà èñêàëè
äà ñå çàïîçíàÿò ñ ìàòåðèàëà ñàìîñòîÿòåëíî. Ïðè íàëè÷èå íà èíòåðåñ,
ãëàâèòå ïåòà, øåñòà è ñåäìà ìîãàò äà áúäàò îñíîâà çà ñïåö-êóðñîâå â ñú-
îòâåòíèòå íàïðàâëåíèÿ, íî ìàòåðèàëúò îò òîçè ó÷åáíèê íå å äîñòàòú÷åí
çà äà îáåçïå÷è òàêèâà êóðñîâå. Çà êóðñ ïî àëãîðèòìè â ãðàôè áèõìå ïðå-
ïîðú÷àëè êàòî äîïúëíèòåëíà êíèãà N. Christo�des, Algorithms in Graphs
(çà ñúæàëåíèå êíèãàòà íå å èçäàâàíà îòäàâíà è òðóäíî ñå íàìèðà), çà
êóðñ ïî àëãîðèòìè â íèçîâå � Dan Gus�eld, Algorithms in Strings, Trees
and Sequences, à çà êóðñ ïî àëãîðèòìè÷íà (êîìáèíàòîðíà) ãåîìåòðèÿ �
M. van Berg, O. Cheong, M. van Krevdel and M. Overmars, Computational
Geometry: Algorithms and Applications. Òåçè êíèãè ìîãàò äà áúäàò èíòå-
ðåñíè è çà ñëóøàòåëèòå â îñíîâíèÿ êóðñ, êîèòî áèõà èñêàëè äà ðàçøèðÿò
ïîçíàíèÿòà ñè â ñúîòâåòíàòà îáëàñò èëè äà ðàçðàáîòâàò êóðñîâ ïðîåêò.

Äîáàâåíèòå â êðàÿ íà âñÿêà ãëàâà çàäà÷è íå ñà ïðåäíàçíà÷åíè, à è
íå ñà äîñòàòú÷íè, çà äà îñèãóðÿò óïðàæíåíèÿòà íà îñíîâåí êóðñ ïî Àë-
ãîðèòìè è ñúîòâåòíèÿ ïðàêòèêóì. Ìíîãî çàäà÷è çà ìàòåìàòè÷åñêèòå îñ-
íîâè íà êóðñà ìîãàò äà ñå âçåìàò îò êíèãàòà I. Parberry, Problems on
Algorithms. Êîëêîòî äî çàäà÷è çà îñèãóðÿâàíå íà ïðàêòèêóì ïî àëãîðèò-
ìè, òàêèâà ìîãàò äà áúäàò íàìåðåíè íà ìíîãîáðîéíèòå ñàéòîâå â Èíòåð-
íåò, êúäåòî ñå ñúõðàíÿâàò àðõèâè íà ðàçëè÷íè ó÷åíè÷åñêè è ñòóäåíòñêè
ñúñòåçàíèÿ ïî ïðîãðàìèðàíå. Íà ñàéòà infoman.musala.com, íàïðèìåð,
ìîãàò äà ñå íàìåðÿò ðàçëè÷íè ïî òðóäíîñò çàäà÷è, äàâàíè íà ó÷åíè÷åñ-
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êèòå ñúñòåçàíèÿ ïî ïðîãðàìèðàíå â Áúëãàðèÿ ïðåç ïîëñåäíèòå ãîäèíè,
êàêòî è âðúçêè êúì äðóãè ïîäîáíè ñàéòîâå.

Êàòî âñåêè íîâîñúçäàäåí òåêñò, è òîçè íå å ñúâúðøåí. Çàòîâà ñ áëà-
ãîäàðíîñò ùå ïðèåìåì (íà àäðåñ manev@fmi.uni-sofia.bg) âñÿêà çàáå-
ëåæêà èëè ïðåïîðúêà, öåëòà íà êîÿòî å äà ñå ïîäîáðè ñúäúðæàíèåòî íà
êíèãàòà.
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