
Êîíñïåêò ïî

Äèôåðåíöèàëíî è Èíòåãðàëíî Ñìÿòàíå II

çà ñïåöèàëíîñò "Èíôîðìàòèêà", I êóðñ

ëåòåí ñåìåñòúð

1. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè îò íåîãðàíè÷åíè ôóíêöèè.
Ñõîäèìîñò. Íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå íà Êîøè. Îñíîâíè ñâîéñòâà

íà íåñîáñòâåíèòå èíòåãðàëè îò íåîãðàíè÷åíè ôóíêöèè. Ïðèíöèïè çà ñðàâíÿâàíå

çà èíòåãðàëè îò íåîòðèöàòåëíè ôóíêöèè. Àáñîëþòíà ñõîäèìîñò.

Êðèòåðèé íà Àáåë-Äèðèõëå.

2. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè â íåîãðàíè÷åí èíòåðâàë.
Ñõîäèìîñò. Íåîáõîäèìî è äîñòàòú÷íî óñëîâèå íà Êîøè. Îñíîâíè ñâîéñòâà íà

íåñîáñòâåíèòå èíòåãðàëè â íåîãðàíè÷åí èíòåðâàë. Ïðèíöèïè çà ñðàâíÿâàíå çà

èíòåãðàëè îò íåîòðèöàòåëíè ôóíêöèè. Àáñîëþòíà ñõîäèìîñò.

Êðèòåðèé íà Àáåë-Äèðèõëå.

3. Áåçêðàéíè ðåäîâå.
Ñõîäèìîñò. Ãåîìåòðè÷åí ðåä. Íåîáõîäèìî óñëîâèå íà Êîøè. Îñíîâíè ñâîéñòâà íà

ñõîäÿùèòå ðåäîâå. Ïðèíöèïè çà ñðàâíÿâàíå ïðè ðåäîâå ñ íåîòðèöàòåëíè ÷ëåíîâå.

Èíòåãðàëåí êðèòåðèé.

4. Êðèòåðèè çà ñõîäèìîñò íà ðåäîâå.
Êðèòåðèè íà Äàëàìáåð, Êîøè, Ðààáå. Êðèòåðèé íà Ëàéáíèö.

5. Àáñîëþòíî ñõîäÿùè ðåäîâå.
Êîìóòàòèâåí çàêîí. Óìíîæàâàíå íà ðåäîâå � òåîðåìà íà Ìåðòåíñ.

6. Ðåäèöè è ðåäîâå îò ôóíêöèè. Ðàâíîìåðíà ñõîäèìîñò.
Îáëàñò íà ñõîäèìîñò. Óñëîâèå íà Êîøè. Êðèòåðèé íà Âàéåðùðàñ. Êðèòåðèé íà Äèíè.

7. Ñâîéñòâà íà ðàâíîìåðíàòà ãðàíèöà.
Íåïðåêúñíàòîñò, èíòåãðóåìîñò è äèôåðåíöèðóåìîñò íà ãðàíè÷íàòà ôóíêöèÿ.

8. Ñòåïåííè ðåäîâå.
Ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò. Ôîðìóëà íà Àäàìàð. Ðåä íà Òåéëîð. Ìàêëîðåíîâî ðàçâèòèå íà ex ,

sinx , cosx , ln(1 + x) , arctg x è (1 + x)α .

9. Ðåäîâå íà Ôóðèå.
Òðèãîíîìåòðè÷íà ñèñòåìà îò ôóíêöèè. Íåðàâåíñòâî íà Áåñåë. Äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà

ðàâíîìåðíà ñõîäèìîñò.

10. Óñëîâèå íà Äèðèõëå çà ïîòî÷êîâà ñõîäèìîñò.
11. Òåîðåìà íà Ôåéåð.

ßäðî íà Ôåéåð. Ðàâåíñòâî íà Ïàðñåâàë. Òåîðåìà íà Âàéåðùðàñ çà àïðîêñèìàöèÿ.

12. Êðàéíîìåðíè ïðîñòðàíñòâà.
Àëãåáðè÷íè îïåðàöèè. Ðàçñòîÿíèå. Ñõîäèìîñò. Âúòðåøíè, âúíøíè è ãðàíè÷íè òî÷êè.

Îòâîðåíè è çàòâîðåíè ìíîæåñòâà. Âðúçêà ìåæäó ñõîäèìîñò è çàòâîðåíè ìíîæåñòâà.

Òåîðåìà íà Áîëöàíî.

13. Èçîáðàæåíèÿ (ôóíêöèè) îò Rk â Rl .
Ãðàíèöà íà ôóíêöèÿ. Íåïðåêúñíàòîñò. Òåîðåìà íà Âàéåðùðàñ. Òåîðåìà çà ðàâíîìåðíà

íåïðåêúñíàòîñò. Ðàçäåëíà íåïðåêúñíàòîñò.
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14. ×àñòíè ïðîèçâîäíè. Äèôåðåíöèðóåìîñò.
Ïðîèçâîäíà ïî íàïðàâëåíèå. Ãðàäèåíò. Äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà äèôåðåíöèðóåìîñò.

15. Äèôåðåíöèðàíå íà ñúñòàâíè ôóíêöèè.
16. ×àñòíè ïðîèçâîäíè îò ïî-âèñîê ðåä.

Ðàâåíñòâî íà ñìåñåíèòå ïðîèçâîäíè. Âòîðà ïðîèçâîäíà ïî íàïðàâëåíèå.

17. Åêñòðåìóìè íà ôóíêöèè íà äâå è ïîâå÷å ïðîìåíëèâè.
Íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà åêñòðåìóì. Ñåäëîâèäíè òî÷êè.

18. Ôîðìóëà íà Òåéëúð çà ôóíêöèè íà äâå ïðîìåíëèâè.
19. Íåÿâíè ôóíêöèè.

Òåîðåìà çà ñúùåñòâóâàíå è åäèíñòâåíîñò íà íåÿâíà ôóíêöèÿ. Äèôåðåíöèðàíå íà íåÿâíè

ôóíêöèè.

20. Óñëîâíè åêñòðåìóìè.
Ìíîæèòåëè íà Ëàãðàíæ. Àáñîëþòíè åêñòðåìóìè â îãðàíè÷åíî è çàòâîðåíî

ìíîæåñòâî.

21. Äâîåí èíòåãðàë âúðõó ïðàâîúãúëíèê.
Ñóìè íà Äàðáó è Ðèìàí. Äåôèíèöèÿ íà äâîåí èíòåãðàë è îñíîâíè ñâîéñòâà. Íåîáõîäèìè

è äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ çà èíòåãðóåìîñò.

22. Èíòåãðóåìè ôóíêöèè.
Èíòåãðóåìîñò íà íåïðåêúñíàòèòå ôóíêöèè. Äîñòàòú÷íî óñëîâèå çà èíòåãðóåìîñò -

"ìàëêî" òî÷êè íà ïðåêúñâàíå. Ñâåæäàíå êúì ïîâòîðíè èíòåãðàëè.

23. Èçìåðèìè ìíîæåñòâà.
Äåôèíèöèÿ è îñíîâíè ñâîéñòâà. Ìíîæåñòâà ñ ìÿðêà íóëà. Íåîáõîäèìè è äîñòàòú÷íè

óñëîâèÿ çà èçìåðèìîñò. Ëèöå.

24. Äâîåí èíòåãðàë âúðõó èçìåðèìè ìíîæåñòâà.
Èíòåãðóåìîñò íà íåïðåêúñíàòèòå ôóíêöèè âúðõó êðèâîëèíååí òðàïåö. Ñâåæäàíå êúì

ïîâòîðíè èíòåãðàëè. Ñìÿíà íà ïðîìåíëèâèòå â äâîéíè èíòåãðàëè. Ïîëÿðíà ñìÿíà.

25. Òðîåí èíòåãðàë. Îáåì.
Ñâåæäàíå êúì ïîâòîðíè èíòåãðàëè. Ïðåñìÿòàíå íà îáåì ÷ðåç äâîåí èíòåãðàë. Ñìåíè

íà ïðîìåíëèâèòå â êðàòíè èíòåãðàëè. Ïîëÿðíà è ñôåðè÷íà ñìÿíà.

26. Èíòåãðàëè, çàâèñåùè îò ïàðàìåòúð.
Ãðàíè÷åí ïðåõîä, íåïðåêúñíàòîñò, èíòåãðèðàíå è äèôåðåíöèðàíå ïî ïàðàìåòúð â

ñîáñòâåíè èíòåãðàëè.

27. Íåñîáñòâåíè èíòåãðàëè, çàâèñåùè îò ïàðàìåòúð.
Ðàâíîìåðíî ñõîäÿùè èíòåãðàëè. Êðèòåðèé íà Âàéåðùðàñ. Êðèòåðèé íà Àáåë-Äèðèõëå.

Ãðàíè÷åí ïðåõîä, íåïðåêúñíàòîñò, èíòåãðèðàíå è äèôåðåíöèðàíå ïî ïàðàìåòúð â íåñîáñò-

âåíè èíòåãðàëè.

28. Êðèâîëèíåéíè èíòåãðàëè.
Äúëæèíà íà äúãà. Êðèâîëèíåéíè èíòåãðàëè îò ïúðâè è âòîðè ðîä. Ïðåñìÿòàíå. Âðúçêà

ìåæäó òÿõ.

29. Ôîðìóëà íà Ãðèéí.
Ïðåñìÿòàíå íà ëèöà ÷ðåç êðèâîëèíåéíè èíòåãðàëè. Óñëîâèÿ çà íåçàâèñèìîñò íà

êðèâîëèíåéíèÿ èíòåãðàë îò ïúòÿ íà èíòåãðèðàíåòî.

30. Èíòåãðàë ïî ïîâúðõíèíà.
Íîðìàëåí âåêòîð. Ëèöå íà ïîâúðõíèíà. Ïîâúðõíèííè èíòåãðàëè îò ïúðâè è âòîðè ðîä.

Ïðåñìÿòàíå. Âðúçêà ìåæäó òÿõ. Ôîðìóëè íà Ãàóñ-Îñòðîãðàäñêè è Ñòîêñ.
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