
ÄÈÑ-2, ñïåöèàëíîñò ½Èíôîðìàòèêà“, Ôèíàëåí òåñò, 20.06.2006 ãîäèíà

Èìå:

ãðóïà: ôàê. íîìåð:

1. (5 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèÿòà: R ñå íàðè÷à ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn ,

àêî çà âñÿêî |x| < R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

è çà âñÿêî |x| > R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

2. (10 òî÷êè) Íåêà an 6= 0 çà n = 0, 1, 2, ... è ñúùåñòâóâà ãðàíèöàòà lim
n→∞

|an+1|
|an|

= L 6= 0 . Äîêàæåòå,

÷å ðàäèóñúò íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn å ðàâåí íà
1
L
.

3. (15 òî÷êè) Êîåôèöèåíòèòå íà Ôóðèå íà ôóíêöèÿòà f(x) = |x|+ x â èíòåðâàëà [−π, π] ñà:

a0 = , (n ≥ 1) an = , (n ≥ 1) bn = .

Ðàâåíñòâîòî íà Ïàðñåâàë çà ñúùàòà ôóíêöèÿ å:

4. (20 òî÷êè) Íåêà f(x, y) =
x3 − x2 − y2

x2 + y2
çà (x, y) 6= (0, 0) è f(0, 0) = −1 .

à) Ïîêàæåòå, ÷å ñúùåñòâóâàò è ïðåñìåòíåòå
∂f

∂x
(0, 0) = ,

∂f

∂y
(0, 0) = .

á) Ïðåñìåòíåòå
∂2f

∂x∂y
(1, 1) = .

â) Íåïðåêúñíàòà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

ã) Äèôåðåíöèðóåìà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

5. (15 òî÷êè) Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå òåîðåìàòà çà ðàâåíñòâî íà ñìåñåíèòå ïðîèçâîäíè.

îáúðíè



6. (4+4 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèèòå:

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî å A ⊂ R2 ñ ìÿðêà íóëà (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî çà âñÿêî ε > 0
ñúùåñòâóâà ....

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî A ⊂ R2 å èçìåðèìî (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî ...

7. (10 òî÷êè) Äîêàæåòå, ÷å àêî ìíîæåñòâîòî ∂A îò ãðàíè÷íèòå òî÷êè íà îãðàíè÷åíîòî ìíîæåñòâî

A èìà ìÿðêà íóëà, òî A å èçìåðèìî.

8. (17 òî÷êè) Íåêà P (x, y) =
(
x2 − xy + 2x− y

)
ex+y è Q(x, y) =

(
x2 − xy − x

)
ex+y .

à) Àêî A ∈ R2 , B ∈ R2 è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B äîêàæåòå, ÷å

èíòåãðàëúò

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy íå çàâèñè îò C.

á) Àêî A = (0, 0) , B = (a, b) è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B ïðåñìåòíåòå

èíòåãðàëà

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy .

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy =

â) Íàìåðåòå ôóíêöèÿ U(x, y) , çà êîÿòî U(1,−1) = 1 è
∂U

∂x
(x, y) = P (x, y) ,

∂U

∂y
(x, y) = Q(x, y) çà

âñÿêà òî÷êà (x, y) ∈ R2 .

U(x, y) =



ÄÈÑ-2, ñïåöèàëíîñò ½Èíôîðìàòèêà“, Ôèíàëåí òåñò, 20.06.2006 ãîäèíà

Èìå:

ãðóïà: ôàê. íîìåð:

1. (5 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèÿòà: R ñå íàðè÷à ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn ,

àêî çà âñÿêî |x| < R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

è çà âñÿêî |x| > R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

2. (10 òî÷êè) Íåêà ñúùåñòâóâà ãðàíèöàòà lim
n→∞

n
√
|an| = L 6= 0 . Äîêàæåòå, ÷å ðàäèóñúò íà ñõîäè-

ìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn å ðàâåí íà
1
L
.

3. (15 òî÷êè) Êîåôèöèåíòèòå íà Ôóðèå íà ôóíêöèÿòà f(x) = |x| − x â èíòåðâàëà [−π, π] ñà:

a0 = , (n ≥ 1) an = , (n ≥ 1) bn = .

Ðàâåíñòâîòî íà Ïàðñåâàë çà ñúùàòà ôóíêöèÿ å:

4. (20 òî÷êè) Íåêà f(x, y) =
y3 + 2x2 + 2y2

x2 + y2
çà (x, y) 6= (0, 0) è f(0, 0) = 2 .

à) Ïîêàæåòå, ÷å ñúùåñòâóâàò è ïðåñìåòíåòå
∂f

∂x
(0, 0) = ,

∂f

∂y
(0, 0) = .

á) Ïðåñìåòíåòå
∂2f

∂x∂y
(1, 1) = .

â) Íåïðåêúñíàòà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

ã) Äèôåðåíöèðóåìà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

5. (15 òî÷êè) Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå ïðàâèëîòî çà ïðåñìÿòàíå íà ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà ñúñ-

òàâíà ôóíêöèÿ.

îáúðíè



6. (4+4 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèèòå:

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî å A ⊂ R2 ñ ìÿðêà íóëà (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî çà âñÿêî ε > 0
ñúùåñòâóâà ....

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî A ⊂ R2 å èçìåðèìî (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî ...

7. (10 òî÷êè) Äîêàæåòå, ÷å àêî ìíîæåñòâîòî A å èçìåðèìî, òî ìíîæåñòâîòî ∂A îò ãðàíè÷íèòå ìó

òî÷êè èìà ìÿðêà íóëà.

8. (17 òî÷êè) Íåêà P (x, y) =
(
y2 + xy + y

)
ex−y è Q(x, y) =

(
2y + x− y2 − xy

)
ex−y .

à) Àêî A ∈ R2 , B ∈ R2 è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B äîêàæåòå, ÷å

èíòåãðàëúò

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy íå çàâèñè îò C.

á) Àêî A = (0, 0) , B = (a, b) è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B ïðåñìåòíåòå

èíòåãðàëà

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy .

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy =

â) Íàìåðåòå ôóíêöèÿ U(x, y) , çà êîÿòî U(2, 2) = 2 è
∂U

∂x
(x, y) = P (x, y) ,

∂U

∂y
(x, y) = Q(x, y) çà âñÿêà

òî÷êà (x, y) ∈ R2 .

U(x, y) =



ÄÈÑ-2, ñïåöèàëíîñò ½Èíôîðìàòèêà“, Ôèíàëåí òåñò, 20.06.2006 ãîäèíà

Èìå:

ãðóïà: ôàê. íîìåð:

1. (5 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèÿòà: R ñå íàðè÷à ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn ,

àêî çà âñÿêî |x| < R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

è çà âñÿêî |x| > R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

2. (10 òî÷êè) Íåêà an 6= 0 çà n = 0, 1, 2, ... è ñúùåñòâóâà ãðàíèöàòà lim
n→∞

|an+1|
|an|

= L 6= 0 . Äîêàæåòå,

÷å ðàäèóñúò íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn å ðàâåí íà
1
L
.

3. (15 òî÷êè) Êîåôèöèåíòèòå íà Ôóðèå íà ôóíêöèÿòà f(x) = |x| â èíòåðâàëà [−π, π] ñà:

a0 = , (n ≥ 1) an = , (n ≥ 1) bn = .

Ðàâåíñòâîòî íà Ïàðñåâàë çà ñúùàòà ôóíêöèÿ å:

4. (20 òî÷êè) Íåêà f(x, y) =
x4 + 3x2 + 3y2

x2 + y2
çà (x, y) 6= (0, 0) è f(0, 0) = 3 .

à) Ïîêàæåòå, ÷å ñúùåñòâóâàò è ïðåñìåòíåòå
∂f

∂x
(0, 0) = ,

∂f

∂y
(0, 0) = .

á) Ïðåñìåòíåòå
∂2f

∂x∂y
(1, 1) = .

â) Íåïðåêúñíàòà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

ã) Äèôåðåíöèðóåìà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

5. (15 òî÷êè) Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå òåîðåìàòà çà ðàâåíñòâî íà ñìåñåíèòå ïðîèçâîäíè.

îáúðíè



6. (4+4 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèèòå:

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî å A ⊂ R2 ñ ìÿðêà íóëà (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî çà âñÿêî ε > 0
ñúùåñòâóâà ....

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî A ⊂ R2 å èçìåðèìî (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî ...

7. (10 òî÷êè) Äîêàæåòå, ÷å àêî ìíîæåñòâîòî ∂A îò ãðàíè÷íèòå òî÷êè íà îãðàíè÷åíîòî ìíîæåñòâî

A èìà ìÿðêà íóëà, òî A å èçìåðèìî.

8. (17 òî÷êè) Íåêà P (x, y) =
(
y2 − xy − y

)
ex+y è Q(x, y) =

(
y2 − xy − x + 2y

)
ex+y .

à) Àêî A ∈ R2 , B ∈ R2 è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B äîêàæåòå, ÷å

èíòåãðàëúò

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy íå çàâèñè îò C.

á) Àêî A = (0, 0) , B = (a, b) è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B ïðåñìåòíåòå

èíòåãðàëà

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy .

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy =

â) Íàìåðåòå ôóíêöèÿ U(x, y) , çà êîÿòî U(−1, 1) = 3 è
∂U

∂x
(x, y) = P (x, y) ,

∂U

∂y
(x, y) = Q(x, y) çà

âñÿêà òî÷êà (x, y) ∈ R2 .

U(x, y) =



ÄÈÑ-2, ñïåöèàëíîñò ½Èíôîðìàòèêà“, Ôèíàëåí òåñò, 20.06.2006 ãîäèíà

Èìå:

ãðóïà: ôàê. íîìåð:

1. (5 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèÿòà: R ñå íàðè÷à ðàäèóñ íà ñõîäèìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn ,

àêî çà âñÿêî |x| < R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

è çà âñÿêî |x| > R ðåäúò

∞∑
n=0

anxn å ..........

2. (10 òî÷êè) Íåêà ñúùåñòâóâà ãðàíèöàòà lim
n→∞

n
√
|an| = L 6= 0 . Äîêàæåòå, ÷å ðàäèóñúò íà ñõîäè-

ìîñò íà ñòåïåííèÿ ðåä

∞∑
n=0

anxn å ðàâåí íà
1
L
.

3. (15 òî÷êè) Êîåôèöèåíòèòå íà Ôóðèå íà ôóíêöèÿòà f(x) = x− |x| â èíòåðâàëà [−π, π] ñà:

a0 = , (n ≥ 1) an = , (n ≥ 1) bn = .

Ðàâåíñòâîòî íà Ïàðñåâàë çà ñúùàòà ôóíêöèÿ å:

4. (20 òî÷êè) Íåêà f(x, y) =
y4 − 4x2 − 4y2

x2 + y2
çà (x, y) 6= (0, 0) è f(0, 0) = −4 .

à) Ïîêàæåòå, ÷å ñúùåñòâóâàò è ïðåñìåòíåòå
∂f

∂x
(0, 0) = ,

∂f

∂y
(0, 0) = .

á) Ïðåñìåòíåòå
∂2f

∂x∂y
(1, 1) = .

â) Íåïðåêúñíàòà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

ã) Äèôåðåíöèðóåìà ëè å f(x, y) â òî÷êàòà (0, 0) ?

5. (15 òî÷êè) Ôîðìóëèðàéòå è äîêàæåòå ïðàâèëîòî çà ïðåñìÿòàíå íà ÷àñòíèòå ïðîèçâîäíè íà ñúñ-

òàâíà ôóíêöèÿ.

îáúðíè



6. (4+4 òî÷êè) Äîâúðøåòå äåôèíèöèèòå:

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî å A ⊂ R2 ñ ìÿðêà íóëà (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî çà âñÿêî ε > 0
ñúùåñòâóâà ....

Êàçâàìå, ÷å ìíîæåñòâîòî A ⊂ R2 å èçìåðèìî (â ñìèñúë íà Ïåàíî-Æîðäàí), àêî ...

7. (10 òî÷êè) Äîêàæåòå, ÷å àêî ìíîæåñòâîòî A å èçìåðèìî, òî ìíîæåñòâîòî ∂A îò ãðàíè÷íèòå ìó

òî÷êè èìà ìÿðêà íóëà.

8. (17 òî÷êè) Íåêà P (x, y) =
(
x2 + xy + 2x + y

)
ex−y è Q(x, y) =

(
x− y2 − xy

)
ex−y .

à) Àêî A ∈ R2 , B ∈ R2 è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B äîêàæåòå, ÷å

èíòåãðàëúò

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy íå çàâèñè îò C.

á) Àêî A = (0, 0) , B = (a, b) è C å ÷àñòè÷íî ãëàäêà êðèâà ñ íà÷àëî A è êðàé B ïðåñìåòíåòå

èíòåãðàëà

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy .

∫
C

P (x, y)dx + Q(x, y)dy =

â) Íàìåðåòå ôóíêöèÿ U(x, y) , çà êîÿòî U(−1,−1) = 4 è
∂U

∂x
(x, y) = P (x, y) ,

∂U

∂y
(x, y) = Q(x, y) çà

âñÿêà òî÷êà (x, y) ∈ R2 .

U(x, y) =


