
Êîíòðîëíî ÄÀÀ
Èìå: ÔÍ: Êóðñ: Ãðóïà:

Çàäà÷à 1.(8 òî÷êè) Íàìåðåòå ñëîæíîñòòà íà ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

int f(int n, int c)

{

int a;

if(n == 1)

a = c;

else

a = c * f(n-1, c);

p(c, a);

return a;

}

void p(int b, int m)

{

for(int i = m, i > 0, i /= b)

if (i % b == 0)

printf("%d\n", i);

}

int main()

{

scanf("%d%d",&n,&c);

f(n, c);

return 0;

}

Îòãîâîð: T (n) = T (n− 1) + n ; Θ(n2).

Çàäà÷à 2.(12 òî÷êè) Ðåøåòå ðåêóðåíòíèòå îòíîøåíèÿ ÷ðåç Master Theorem èëè õàðàêòå-
ðèñòè÷íè óðàâíåíèÿ:
à) T (n) = 4T (n− 2) + n2n + n3 + 2nn2

á) T (n) = 27T (n/3) + n3lg3(n)
â) T (n) = 4T (n/3) +

(
n
2

)
ã) T (n) = 2T (n/8) + 4

√
n + lg3(n)

Îòãîâîð: à) Θ(n32n) á) Θ(n3lg4n) â) Θ(n2) ã) Θ( 3
√
n).

Äèçàéí:

Èçáåðåòå è ðåøàâàéòå äâå îò òðèòå çàäà÷è. Èçèñêâàíèÿòà ñà ÿñíî ôîðìóëèðàíè èäåè, äå-
òàéëåí ïñåâäîêîä è íåôîðìàëíè äîêàçàòåëñòâà. Âñÿêà çàäà÷à íîñè 20 òî÷êè.
Çàäà÷à 3. Ìóëòèìíîæåñòâî ñ n åëåìåíòà èìà äîìèíèðàù åëåìåíò x, àêî x ñå ñðåùà ñòðîãî
ïîâå÷å îò n

2 ïúòè. Äàäåí å ìàñèâ îò n öåëè ÷èñëà. Íàìåðåòå äîìèíèðàùèÿ åëåìåíò, àêî èìà
òàêúâ.
Àëòåðíàòèâíè óñëîâèÿ:
Ðåøåíèå íà çàäà÷àòà â ñëåäíèÿ ëåñåí ÷àñòåí ñëó÷àé íîñè 10 òî÷êè: Öåëèòå ÷èñëà ñà â
èíòåðâàëà îò 1 äî k, êúäåòî k = O(n).
Ðåøåíèå íà çàäà÷àòà â ïî-îáùèÿ ñëó÷àé àêî ìàñèâúò ñúäúðæà ìóëòèìíîæåñòâî áåç íàðåäáà
íà åëåìåíòèòå íîñè 30 òî÷êè.

Çàäà÷à 4. Äàäåí å ñïèñúê îò n çàäà÷è, âñÿêà îò êîèòî ñå èçïúëíÿâà çà åäèí ÷àñ. Çà âñÿêà
çàäà÷à ñà äàäåíè åñòåñòâåíî ÷èñëî di - deadline, è vi - ïå÷àëáà. Àêî i-òàòà çàäà÷à ùå ñå
èçïúëíÿâà, òîâà òðÿáâà äà ñòàíå íàé-êúñíî íà di-ÿ ÷àñ. Ñúñòàâåòå ðàçïèñàíèå çà (÷àñò îò)
çàäà÷èòå, ïðè êîåòî îáùàòà ïå÷àëáà ùå áúäå ìàêñèìàëíà.

Çàäà÷à 5. Â ùàôåòà ïî ðåøàâàíå íà çàäà÷è ñúñòåçàòåëèòå íà åäèí îòáîð ñà íîìåðèðàíè îò 1
äî n è òðÿáâà äà ó÷àñòâàò â òîçè ðåä. Âñåêè ìîæå äà ó÷àñòâà â ùàôåòàòà èëè ñàìîñòîÿòåëíî,
èëè â äâîéêà ñúñ ñúñòåçàòåëÿ ïðåäè èëè ñëåä íåãî. Èçâåñòíè ñà âðåìåíàòà ti, çà êîèòî i-ÿò
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ñúñòåçàòåë ìîæå ñàì äà ðåøè äàäåíàòà ìó çàäà÷à è âðåìåòî rj çà j ∈ {1, 2, . . . , n − 1}, çà
êîåòî j-ÿò è j + 1-ÿò ñúñòåçàòåë çàåäíî ðåøàâàò ñâîèòå çàäà÷è. Íàìåðåòå ãðóïèðàíå, ïðè
êîåòî îòáîðúò ùå çàâúðøè ùàôåòàòà çà ìèíèìàëíî âðåìå.
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Êîíòðîëíî ÄÀÀ
Èìå: ÔÍ: Êóðñ: Ãðóïà:

Çàäà÷à 1.(8 òî÷êè) Íàìåðåòå ñëîæíîñòòà íà ñëåäíèÿ ôðàãìåíò:

void f(int n)

{

int k = 1, m = 10, s = n + 9;

if(n < 2)

return;

for(; m-k > 1; k += 2, m -= 2, s--)

{

f(s-(k+m));

s++;

}

}

Îòãîâîð: T (n) = 2T (n− 2) + 1 ; Θ(
√

2
n
).

Çàäà÷à 2.(12 òî÷êè) Ðåøåòå ðåêóðåíòíèòå îòíîøåíèÿ ÷ðåç Master Theorem èëè õàðàêòå-
ðèñòè÷íè óðàâíåíèÿ:
à) T (n) = 9T (n/9) + f(n), êúäåòî f(n) = 3f(n/3) + n.
á) T (n) = T (n− 2) + n + 2n2

â) T (n) = 2T (n/2) + n(1 + 1/n)
ã) T (n) = 3T (n/6) + n log6(n)

Îòãîâîð: à) Θ(nlg2n) á) Θ(n3) â) Θ(nlgn) ã) Θ(n log6 n).

Äèçàéí:

Èçáåðåòå è ðåøàâàéòå äâå îò òðèòå çàäà÷è. Èçèñêâàíèÿòà ñà ÿñíî ôîðìóëèðàíè èäåè, äå-
òàéëåí ïñåâäîêîä è íåôîðìàëíè äîêàçàòåëñòâà. Âñÿêà çàäà÷à íîñè 20 òî÷êè.
Çàäà÷à 3. Ìóëòèìíîæåñòâî ñ n åëåìåíòà èìà äîìèíèðàù åëåìåíò x, àêî x ñå ñðåùà ñòðîãî
ïîâå÷å îò n

2 ïúòè. Äàäåí å ìàñèâ îò n öåëè ÷èñëà. Íàìåðåòå äîìèíèðàùèÿ åëåìåíò, àêî èìà
òàêúâ.
Àëòåðíàòèâíè óñëîâèÿ:
Ðåøåíèå íà çàäà÷àòà â ñëåäíèÿ ëåñåí ÷àñòåí ñëó÷àé íîñè 10 òî÷êè: Öåëèòå ÷èñëà ñà â
èíòåðâàëà îò 1 äî k, êúäåòî k = O(n).
Ðåøåíèå íà çàäà÷àòà â ïî-îáùèÿ ñëó÷àé àêî ìàñèâúò ñúäúðæà ìóëòèìíîæåñòâî áåç íàðåäáà
íà åëåìåíòèòå íîñè 30 òî÷êè.

Çàäà÷à 4. Äàäåí å ñïèñúê îò n çàäà÷è, âñÿêà îò êîèòî ñå èçïúëíÿâà çà åäèí ÷àñ. Çà âñÿêà
çàäà÷à ñà äàäåíè åñòåñòâåíî ÷èñëî di - deadline, è vi - ïå÷àëáà. Àêî i-òàòà çàäà÷à ùå ñå
èçïúëíÿâà, òîâà òðÿáâà äà ñòàíå íàé-êúñíî íà di-ÿ ÷àñ. Ñúñòàâåòå ðàçïèñàíèå çà (÷àñò îò)
çàäà÷èòå, ïðè êîåòî îáùàòà ïå÷àëáà ùå áúäå ìàêñèìàëíà.

Çàäà÷à 5. Â ùàôåòà ïî ðåøàâàíå íà çàäà÷è ñúñòåçàòåëèòå íà åäèí îòáîð ñà íîìåðèðàíè îò 1
äî n è òðÿáâà äà ó÷àñòâàò â òîçè ðåä. Âñåêè ìîæå äà ó÷àñòâà â ùàôåòàòà èëè ñàìîñòîÿòåëíî,
èëè â äâîéêà ñúñ ñúñòåçàòåëÿ ïðåäè èëè ñëåä íåãî. Èçâåñòíè ñà âðåìåíàòà ti, çà êîèòî i-ÿò
ñúñòåçàòåë ìîæå ñàì äà ðåøè äàäåíàòà ìó çàäà÷à è âðåìåòî rj çà j ∈ {1, 2, . . . , n − 1}, çà
êîåòî j-ÿò è j + 1-ÿò ñúñòåçàòåë çàåäíî ðåøàâàò ñâîèòå çàäà÷è. Íàìåðåòå ãðóïèðàíå, ïðè
êîåòî îòáîðúò ùå çàâúðøè ùàôåòàòà çà ìèíèìàëíî âðåìå.
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