1 BaﬂatII/ITe, KONUTO penmnxme Ha YIIPpazKHEHUNETO.

Banaua 1. Jla ce jokaxke, de ajropuTbMbT FINDMAXINDEX, KO#TO Ha BXO/a CH HEIPa3eH MACUB OT

neJin 9ucjia, Bpbllla MH/ICKC Ha MaKCHUMaJIEH €JIeMEHT B TO3U MaCHUB.

FINDMAXINDEX(A[L .. n|: MmacuB or neiun ducia, kKato n > 1)

1 mi+1

2 for i < 2 ton do

3 if A[i] > A[mi] then
4 mi<— ¢

5 return mi

Pentenne. Tebp/uM, Ue e JHOTO TBBPJEHNE, KOETO O3HAUaBaMe C (%), € MHBAPHAHT HA IUK'bJIA:

Bcekn mrbT, B KOWTO MBIIBJIHEHNETO € Ha pel 2, Mi CbIbprKa MHIEKC Ha MaKCUMAJEH eJeMeHT B

nommacusa Afl. .7 — 1].
JlokazareJscTBo.

Baza. Pasrnexname mbpBoro jocturane Ha pen 2. Ot enHa crpaHna, ¢ = 2, mopaju koero A[l..i— 1]
e Touno A[l..1], uniito equncTBeH, a 3HaYN 1 MakcumasieH, eqemert e A[l]. Ot apyra crpana, mi = 1,
nopaji Koeto mi e uHjekc Ha Makcumasen ejgemenT B A[l..7 — 1]. CuenoBarenno (%) e B cuia npu

I'bPBOTO JIOCTUTAHE Ha peJ, 2.

ITonnpwrkka. Heka (x) e B cuiia 3a HaKOe JIOCTUTaHe HA PEJl 2, KOETO HE € MOoc/aeaHoTo. V3mbiHsasa

Ce T4dJIOTO Ha IUKbJIa. Boamoxnn ca cjliefHUuTe JABa CJaydad:

Ca. 1. A[i] > A[mi]. Torasa, Tbil KaTo 10 IPEIIOIOKEHIE Mi CbIbPKa HHIEKC Ha MAKCHMAJIEH eJle-
ment Ha A[l..i— 1], To A[i] e marcumasen enement na A[l .. 7). Ha pex 4 mpomenimBara mi mosyvasa
CTOMHOCT %, cJieJi KOeTo i ce yBeandasa ¢ 1. CiieioBaTe/Ho (%) € B CHJIa IIPH CJIEIBAIIOTO JOCTUTAHE Ha
pen 2.

Ca. 2. Ali] < A[mi]. ToraBa, Tbii KaTO 10 NPEJIIOJOKEHHE Mi ChbPKA HHIEKC HA MAKCHMAJEH
esement Ha A[l..i—1], o A[mi] e Makcumasen erement na A[l . . ¢]. CroitnocTTa Ha Mi HE ce IPOMeHS,

a i ce ypeanuasa ¢ 1. CrenoBaresiHo (%) € B CUJIa TIPU CJIEJIBAIIIOTO JIOCTUTaHe Ha pejl 2.

Tepmunarms. [lpu nociennoro jocrurane Ha pejl 2 € u3IbJIHEHO ¢ = N+ 1, mopajm koeto A[l..i—1]
e rouno A[l..n]. lokazaxme, de (k) e B cujia 3a BCAKO Jocturane Ha pejt 2. CreoBaTesHO mi ChbpKa

HHJIEKC Ha MakcuMaseH eaement B A[l..n]. O

Ha pej 5 asropuTbmMbT BpbIlia Mi, a KAKTO Bede 3HAEM, Ta3u ITPOMEH/INBA Ch/IbpPKa UHJIEKC Ha MaKCH-

magter eqeMenT B A[l..n], ¢ KoeTo 3ajadara e perieHa.

Jpyr Bb3MOXKEH MHBaApUAHT Ha IUKbJa, KOWTO BBPIIH padoTa, e:

Bceekn mbT, B KOiiTO m3mrbianenneTo e #a pef 2, A[mi] ebabpka makcnmasen enement ma A[l. .7 — 1].



Banaua 2. Jla ce qokaxe, 1e ajropuTbMbT FINDMATCHINGINDEX, KOATO Ha BX0JIa CH IIPUEMa, COPTH-
paH MacHB OT JIBE II0 JIBE PA3JINTIHU IIEJIN THCIa, BPBINA 1510 Iucio k, 3a koero 1 < k < nu A[k] =k,

& aKO YHCJIO C TOBA CBOMCTBO HE CbHINECTBYBAa, BpbIna — 1.

FINDMATCHINGINDEX(A[L .. n]: coprupan mMacus OT JBe 10 JBe PA3/IHTIHA HEIN THCIA)

10+ 1

2 h+n

3 while h — ¢ > 1 do
4 mid « |52 ]

5 if A[mid] = mid then
6 return mid

7 else if A[mid] > mid then
8 h <+ mid

9 else

10 { < mid

11 if A[(] = ¢ then

12 return ¢

13 else if A[h] = h then

14 return h

15 else

16 return —1

Pemtenne. TBbp/uM, de CIeJHOTO TBBPJIEHNE, KOETO O3HAYaBaMe C (%), € MHBAPHAHT Ha IUK'bJIA:

Bcekn II'bpT, B KONTO HU3II'bJHEHHETO € Ha pea 3, € H3II'bJIHEHO, Y€ aKO CbIIECTBYBa ]{?, 3a KO€TO

1 <k <nu A[k] =k, o 3a Besiko TakoBa k e B cuya £ < k < h.
JlokazareJscTBo.

Baza. Ilpu ubpBoro jocturane Ha pej 3 npomensuBute £ u h CbIbpKAT ChOTBETHO 1 U n, Taka e (*)

OYeBUIHO € U3II'bJIHEHO.

ITonapbrxkka. Heka (%) e B crmita 3a HAKOe JoCTUTAHe Ha PEJ 3, KOETO HE € MOCIETHOTO. Bbh3aMoKHE ca

CJIieJHUTE JIBa CJIydad:

Cu. 1. A[mid] > mid. Torasa, nonexxe A e copTupaH U eJeMEHTHTE My Ca J(Ba IO JBa PA3JINIHU, B
cunna e A[t] > t 3a Besko mid < ¢ < n. Taka ve nama k, 3a koero mid < k < n u A[k] = k, orkbiero
3aK/IOuBaMe, de ako mma k, 3a koero 1 < k < n u A[k] = k, To 3a BcgKo TakoBa k € U3II'bJIHEHO
1 < k < mid, so Ha pea 8 npomenimBara h mosydasa croiHOCT mid, OPaIl KOETO (%) ocTaBa B CHIIA

U IIPU CJIe/IBAIOTO JOCTUTAHE HA pejl 3.
Cia. 2. A[mid] < mid. Pascbxkaenusara B T0o31 ciydail ca HAI'BJIHO AHAJIOIMYIHU HA TE3H B IPEJHAI,

KaTo TYK pasJjiukara e, ue Aft] <t e B cuia 3a Begko 1 < ¢ < mid.

He pasrnexyame ciydast, B koiito A[mid] = mid, monexxke or Koja craBa siCHO, Ye TOBa € €JMH OT

caydanuTe, B KOUTO PeJi 3 ce JIOCTUra 3a MOCJeeH II'bT.
Tepmunanusa. Pasriexgame mocseHoTo pocturane Ha pej 3. Bb3MokHM ca cieIHATe JBa CIIydast:

Ca. 1. h—/ < 1. dcHo e, 9e pu BCAKO JOCTUTAHE Ha pejl 3, KOETO He e mocjaeaHoTo, h — f > 1, koeTo
Baede h > (, nopaju koero ¢ < mid < h. 3Haum TO3U ciaydail ce JOCTHIa 110 €JIMH OT CJICJTHUTE JBa

Ha4drHa:



H. 1. h — ¢ = 0. Torasa or (*) moiyuasame, 1e ako B A uma k, 3a xkoero A[k] =k, 0 k ={ = h.

H. 2. h—( = 1. Torasa ot (*) moiyuasame, e ako B A uma k, 3a xoero A[k] = k, o k = ¢ wim k = h.

Ca. 2. h—{¢>1wu Almid] = mid. Torasa asropurbmbT e Hamepui k, 3a koero A[k] = k. O

Heka NUKBLIBT € IPUKIIOUNI II0Pay I'bPBU CJIydail OT TepMuHanuaTa. KKakTo Bede BUIgxMe, ako UMa
k, 3a koero 1 < k < n u A[k] = k, 10 3a Besiko takoBa k e usnbianeno ¢ < k < h. U or kona craBa

dgCHO, 1de peqioBe 11, 13 m 15 u3nsaio mokpuBaT TO3M CIydail.

Tazn 3a/Ja49a € OT ceMeCTPHaJJIHOTO KOHTPOJIHO IIPeE3 2021. AHTGpHaTI/IBHO penieHue Ha 3a/iad9aTa MOZKETE

Jda HaMepuTe B KypcCa B moodle or Tazn roanHa.

2 HezagbaKnTeIHN 3a/1a491 34 JJOMAITHO.

Bamaua 3. /la ce mokaxe, de anropuTbMbT KADANE, KOWTO Ha BXOJla CH IOJIydaBa MAcCHB OT IEJIN

YqucCJla, BPbllla CyMaTa Ha MaKCUMaJIEH 110 CyMa IIOJIMaCHUB Ha BXOJIHUA.

KADANE(A[1..n]: macus or 1esm qucia)
1 gm<«0
2 lm <+ 0
3 fori+1tondo
4 lm <+ Im + A[7]
if Im < 0 then
Im < 0
if Im > gm then
gm < Im

w0 N O G

9 return gm

Bamaua 4. /a ce jokaxke, de ajaropuTbmMbT FINDMAJORITY, KOWTO Ha BXOJla CH II0JIydaBa HEIIPa3eH
MACHB OT TIeJIN YUCJIa C 1L €JIEMEHTA, B KOMTO NMa eJIEMEHT C II0BeYe OT ng CpelaHus, BP'bIa CTOHHOCTTA

Ha TaKbB €JIEMEHT B TO3U MaCHB.

FINDMAJORITY(A[1..n]: MacuB or 1ie/m 9uc/ia, yIoBJIETBOPSIBAIL IOCOYEHOTO MO-TOPe YCIOBHE )
1 ¢+ A[l]
2 v+1
3 for i< 2tondo
4 if v =0 then

5 ¢« Ali]

6 v+ 1

7 else

8 if Afi] = ¢ then
9 veov+1

10 else

11 v—v—1

12 return c



